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 اظهارنامه

 وتریکببامپ یارشببد رشببته مهندسبب یدوره کارشناسبب یدانشببجو نک     یمحم  د غر     دیس  نجانبب یا

غج   ب غس   ا غس      ینظ ک    نامببهانیببپا سببندهیمشببهد نو یدانشببگاه دردوسبب یدانشببکده مهندسبب

 یدک    محس ک ک ه  ن    یجن    قا    ییتحبت راهنمبا   یجم ت  ا سس    یحس   یغلگوه  قیتطب

 شوم:می متعهد

 نامه توسط اینجان  انجام شده و از صحت و اصالت برخوردار است.تحقیقات در این پایان 

  ست.ادر استفاده از نتایج پژوهشهای محققان دیگر به مرجع مورد استفاده استناد شده 

   نامبه تباکنون توسبط خبود و یبا دبرد دیگبری ببرای دریادبت هبی  نبو             مطال  منبدر  در پایبان

   جا ارائه نشده است.مدرک یا امتیازی در هی

        خر  باشبد و مقبا ت مسبت   مبی  کلیه حقوق معنوی ایبن اربر متعلبه ببه دانشبگاه دردوسبی مشبهد

بببه پببا   "Ferdowsi University of Mashhad"و یببا  "دانشببگاه دردوسببی مشببهد "بببا نببام 

 خواهد رسید.

      انبد در  ببوده  نامبه تاریرگبرار  حقوق معنوی تمام ادرادی که در به دسبت ممبدن نتبایج اصبلی پایبان

 مقا ت مستخر  از رساله رعایت شده است.

  هببامننامببهد در مببواردی کببه از موجببود زنببده ییببا بادتهببای  در کلیببه مراحببج انجببام ایببن پایببان )

 استفاده شده است ضوابط و اصول اخلاقی رعایت شده است.

  راد نامببهد در مببواردی کببه بببه حببوزه ا لاعببات شخ ببی ادبب  در کلیببه مراحببج انجببام ایببن پایببان

عایبت  دسترسی یادتبه یبا اسبتفاده شبده اسبتد اصبج رازدارید ضبوابط و اصبول اخبلاق انسبانی ر          

 شده است.

 تاریخ

 امضای دانشجو

 

 م لکیت ن  یج   حق نش 

 اید های رایانهکلیه حقوق معنوی این ارر و مح و ت من یمقا ت مستخر د کتابد برنامه

باشد. این مطل  باید به به دانشگاه دردوسی مشهد می ادزارها و تجهیزات ساخته شده( متعلهنرم

 نحو مقتضی در تولیدات علمی مربو ه ذکر شود.

 باشد.نامه بدون ذکر مرجع مجاز نمیاستفاده از ا لاعات و نتایج موجود در پایان 
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 نامه کارشناسی ارشدپایانصورتجلسه دفاع از 

مهندس  ی رشببتهکارشناسببی ارشددورهی دانشببجوس  ید محم  د غر    ی نک    یجلسهدداعازرسببالهاقا

 دهکشبببدان......... ................ درمحبببج...............  روز..................  درسببباعتن    ف غا    غسشیگبببراک    متیوت 

ی هببببببببببببببببببببببببایپسازبررسبببببببببببببببببببببببب.دیلگردیلتشکیباحضورامضاکنندگانرمهندسی

 وبادرجببببه.... ............................. بهحببببرو ....................  نامهنامبردهرابانمرهبهعببببددانیأتببببداورانپایهد زم

 .دقراردادییموردتأ.................................... 

 عنوانرساله

 استخرا  و تطبیه الگوهای حسی جملات دارسینظرکاوی بر اساس 

 

 داوران: ئتیهامضای 

 ................................................................ دکتراستاد راهنما: 

 ............................................................................... دکتر: داور

 ............................................................................... دکتر: داور

 ...................................... دکترنماینده تح یلات تکمیلی: 

 .......مدیر گروه: دکتر..............................................................
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کاه باه راادا      از آنجاا . بادو  مفاو و رباباانو او  حا  یاکداو ندا ا        پیداسا  و  ذره عاام   وندی که در ذرهخداسپاس

تتاا  کساانو    دانا  کاه از زیتاا    بالاود زز  راو  «کسو که  کاگذار رخحو  نبا اد   اکاگذار لاامی نیاس نیسا      »یدیث

 تشکا نتای .اند یاری نتوده نارهپایا که رن را در نگارش این 

 

یتا  و  ری کاه نشاانه ر  تشاکا کا. . پاد    هاا ساا  در طاو  تتاا  ایان     راادر عسیاس   پادر و  یتاا   از ز زز  اس  نخس 

  و ایان  کا. راو   تشاکا  اایان دو عسیاس زنادگو    هاای  رادری که نتاد ربابانو لداوند در زراین هساد.د. از هتاه تا ش    

 ک. .رو به ایشا  تقدی هایشا  سعو بسیار کوچک  را به نشانه  در .اسو از دریای رحب 

 

عحتاو  هاای  یوحا  راه.تاا  ع  ناه ت.باا باه    اعا   نتاای   ج.اا  پاوسساور کاهاانو   و لود را نسب  به درداند هتچ.ین بای

کا.   راو  شاکا تاز ایشاا   شاا .  ؛ بحکاه باه لااطا ساوت.او و الا   ای     ناراه پایاا  ارز ت.د ایشا  در طو  نگارش ایان  

 رعاه تاا ش عحتاو جا  جبا  ارتقااای کاه بادو  تاا یا از رااتاای عحتاو و دانشاگاهو هتچ.ااا  دمساوزانه و رخحااانه در        

 ارز ت.د لود  اار دادند.های و ب.ده را نیس رورد راه.تایو ک..درو

 

یاان ا  دوساادان  در از سضااای آزرایشااگاه س.اااوری و  دانشااگاه سادوسااو و رشااور    نارااهپایااا در نگااارش ایاان  

ساگایا   عای رب.اد   آ ا سااوا  باده ا . پا  جاای دارد از تتاا  ایان دوسادا  باه لااو  از        های آزرایشگاه بباه

 اند   دردانو ک. .راه.تای ب.ده بوده رد که در این 

اش تاا  اساساری ساخ   بودهاای کت  کاه باا وجاود تتاا      کا. راو نیس به رایانه عسیاس  در آزرایشاگاه تقادی     ای سپا  ویژه

 اد و از کار دس  نکشید.آلاین گا  نگارش راا هتااهو ک
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 چکیده

با توجبه ببه توسبعه وسبیع و رو ببه رشبد دنباوری وبد حجبد نظبرات در صبفحات وب نیبز ببه شبدت در              

انبدد  حال ادزایش اسبت. نظراتبی کبه اکنبون حجبد عظیمبی از دضبای مجبازی را ببه خبود اخت با  داده           

ار گیرنبد. ببا ایبن وجبود پبرداز       ند به عنوان یک منبع ا لاعباتی و ممباری مهبدد مبورد توجبه قبر      توانمی

بببرای کبباربردی خببا د کبباری بببب دشببوار و بعضببا  نبباممکن اسببت.     اتنظببرزیببادی از دراوانببی تعببداد 

بنببدی گرایشببات و احساسببات نظرکبباوی بببه عنببوان یببک حیطببه علمببی نسبببتا جدیببد سببعی در دسببته  

 ینظرات( بیان شده توسط کاربران را دارد.

 در کشببد دقیببه حببب نظببرات از  ریببه کشببد الگوهببای نظببری در رو  پیشببنهادی ایببن تحقیببهد بببه 

عببارات حسبی   ببرای کشبد   کنبونی   نامبه لغبت  مبتنبی ببر  ی هبا رو واحد جملبه پرداختبه شبده اسبت.     

ه بب د توانب مبی نظر عمبلا  حقیقتبا   نبد. حبال منکبه    کنمبی  اسبتفاده ای از پند الگوی رابت پنبد کلمبه   اتنظر

. در نباشبد  پنبد کلمبه متبوالی    ببه صبورت  بیبان شبده باشبد و    در  بول سباختار جملبه    صورت پراکنبده  

نحببوی کلمببات و نیببز تعریببد   ی هببانقببشاسببتفاده از  بببا شببودمببیروشببی کببه در ایببن تحقیببه ذکر  

کباملتری از بیبان   هبای  تبا الگبو   شبود مبی  د سبعی یکبدیگر ببا  هبا  خبا  حسبی و ترکیب  من   ی هابرپس 

در بخبش  ببا توجبه ببه نظبرات کباربران      هبا  ایبن الگبو  پبون  نظری به دست میبد. بعبلاوه   جملات حب در 

قابلیبت  ایبن رو   کبه   دمموز  پیکبره و ببا ارائبه الگبوریتمی ببه صبورت خودکبار اسبتخرا  خواهبد شبد          

ببرای   جدیبد رو  دارد. در ایبن کبار تبلا  شبده تبا عبلاوه ببر ارائبه          نیز راها استفاده بر روی سایر پیکره

 دارسی نیز مقابله شود.  زبانخا  های د با پالشکشد حب

نبد  اهمبورد ارزیبابی قبرار گردتب     مزمبون  پیکبره بخبش تسبت   الگوهای به دست ممبده نهبایی ببر روی    سپب 

 الگبوریتد  از دارسبی را ببه نمبایش بگرارنبد. ببه عنبوان خبط مبنبا نیبز          زببان در  %96کبه توانسبتند دقبت    

اسببت.  بهتببرین رو  مشببابهبببیش از دقببت  %5. دقببت بببه دسببت ممببده شببد اسببتفاده SVMبنببدیدسببته
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الگبوریتد بیبزین نیبز مقایسبه شبد کبه دقبت ببه         رو  مبتنبی بر ببا  یبک ببار   همچنین پیکبره مبورد نظبر    

ببا   مقایسبه صبورت گردتبه   در همچنبین  ببود.   رو  بنبدی دسبته الگبوریتد  درصد بهتر از این  8دست ممده 

در ایببن پببژوهش از  رو  پیشببنهادیکببه  هدارسببی نشببان داده شببد  زبببانکارهببای انجببام شببده بببرای  

 دارسی برخوردار است. زبان راحی شده برای های کیفیت مناسبی نسبت به سایر سیستد

 

د ایهمقایسببنظببرات  ی اجببزای کببلامدگببراربرپسبب نظرکبباوید کشببد الگببوی نظرید  کلی  د  غ ه ه    

 دارسی زبانالگوی حسی جملاتد پیکره 
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 مقدمه

هببای مختلببد تحقیقبباتی در ایببن بببا توجببه بببه گسببتر  روز ادببزون دنبباوری وب در سببط  جهببان حیطببه

شبده در سبط  وبد ببه صبورت     در وب اولیبه محتبوای منتشبر    زمینه نیبز در حبال رشبد و نمبو هسبتند.      

شبد و در اکثبر مبوارد بازدیدکننبدگان من تنهبا امکبان دسترسبی        ایستا و توسط دارنبدگان وب تولیبد مبی   

امکببان  2نویسببی جدیببد در وبهببای برنامببهبببه منببابع واسببتفاده از من را داشببتند. امببا بببا ظهببور دنبباوری 

ای از تعباملاتی  د کبرد. بخشبی عمبده   ای رشب هبا در صبفحات ببه شبکج دزاینبده     تعاملات و ایجاد ببازخورد 

کبه منجبر ببه ببازخورد ببرای دارنبدگان        شبود مبی که در سط  وب جریبان دارد شبامج نظبرات کباربرانی     

که مح ببو ت و خببدمات مبتنببی بببر من را بببه شببودمببیموجبب  . ایببن بازخوردهببا گببرددمببیوب صببفحات 

خبود در بهببود عملکردهبای     هبای کباربران  شیوه متناسب  ببا گبروه هبد  خبود نزدیبک کبرده و از ایبده        

هبای اجتمباعی ببا    امبا واضب  اسبت تحلیبج ایبن نظبرات ببه خ بو  در شببکه          .متی خبود بهبره جوینبد   

مخا بان گسترده و جهانی به راحتبی و ببه صبورت دسبتی توسبط کباربران انسبانی امبری بسبیار دشبوارد           

بررسبی نظبرات در سبط     باشبد. ببرای بلببه ببر مشبکلات تحلیبج و       زمانبر و در برخی موارد نباممکن مبی  

ایبن امبر   وب برخی از محققین سبعی در بررسبی نظبرات منتشبر شبده ببه صبورت خودکبار داشبتند کبه           

 .شد 1موج  ظهور نظرکاوی

                                                 

1Opinion mining – Sentiment analysis 

]2Commented [m : اینها همه باید ب ورت سلسه مراتبی شماره

 1-1گراری شوند. مثلا 
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 ف مس لهیتع 

ورت صب حوزه نظرکباوی ببه بررسبی خودکبار نظبرات وب و ارائبه گبزار  از حجبد عظیمبی از نظبرات ببه            

اوی ببرای ردبع   حقیقبت نظرکب  .در پبردازد ببت و منفبی مبی   های مثبت و منفی و یا درصبد گبرایش مث  گزاره

 : پالش زیر ایجاد شده است

 ببا توجبه ببه شبناخت کبد       ت مید گیری کباملا  مفیبد باشبد امبا     درمیندتواند در می تجربه دیگران

د معیبار خبوبی ببرای قضباوت     توانب مبی نظر یبک یبا تعبداد محبدودی از ادبراد ن      هاز ادراد نظردهند

 [1].حجد انبوه از نظرات منتشر شده در وب نیز کاری دشوار استباشد از  ردی بررسی 

د بببه بررسببی نظببرات توانببمببیهببای مختلببد تجببارید سیاسببید درهنگببید اجتمبباعی نظرکبباوی در زمینببه

ای از احساسات بیبان شبده در ایبن نظبرات را ببه کباربر ارائبه دهبد. ایبن خلاصبه ارائبه            پرداخته و خلاصه

گیبری ببرای خریبد مح بول و یبا      هبای مختلبد یاز جملبه ت بمید    گیبری د به جهبت ت بمید  توانمیشده 

ران کشبوری خبا    بینبی ینظیبر بررسبی نظبرات کبارب     های مختلبد( و یبا ببه جهبت پبیش     گراریسیاست

در شبببکه اجتمبباعی بببرای تخمببین زمببان وقببو  انقببلاب احتمببالی در من کشببور( مببورد اسببتفاده قببرار     

ببه دقبت نبه     تبوان میهبا مناما خود حیطه نظرکاوی نیز ببا مسبائلی مواجبه اسبت کبه از جملبه        [2]گیرد.

 زببان پبرداز    پندان قابج قبول کارهبای دعلبی ببه علبت ضبعد در درک درسبت مبتن توسبط ابزارهبای         

در ادامببه سیسببتمی تعریببد   [3]و نیببز عببدم کشببد دقیببه احسبباس در نظببر بیببان شببدهد اشبباره کببرد.   

نظرکباوی   درمینبد ببر   هبا منتا بتواند ببه نبوعی ایبن مسبائج را بر بر  کنبد و یبا از تباریر منفبی           شودمی

انجبببام ببببانکی از نظبببرات پبببب از  شبببده در ایبببن تحقیبببهدببببر اسببباس سیسبببتد معردبببی بکاهبببد. 

. شببودمببیذخیببره  هببامن2اجببزای کببلامی در قالبب  جملببه بببه همببراه برپسبب  نحببوی پردازشببعملیبباتپیش

                                                 

2Part of speech tag 
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ی شبده اسبتد   گبرار برپسب  کبه توسبط کباربر     ی حسبی هبا برپسب  همچنین این بانبک ببا اسبتفاده از    

یبرد. تبلا  اصبلی ایبن پبژوهش اسبتخرا        گجمبلات مبورد اسبتفاده قبرار مبی      3برای کشد الگوهای حسی

نظبرات   تبوان مبی باشبد کبه ببر اسباس من     الگوهای نظری در واحد جمله و کشد دقیه جایگباه حبب مبی   

کبه هبر    شبود مبی ی نمبود. همچنبین در ایبن تحقیبه سیسبتمی ارائبه       گبرار برپسب  را به صورت دقیقتر 

 ای( پوشش داده شود.دو دسته نظر یعادی و مقایسه

 وده ی موجچ لش

 درمینببدای کببه در دهببه اخیببر در انتشببار مقببا ت نظرکبباوی وجببود داشببتهد  ربببد گببرایش گسببتردهعلببی

پرداختبه شبده   هامننظرکاوی به صورت کلی با پندین مشبکج عمبده روبروسبت کبه در ذیبج ببه تشبری         

 :[1]و [5]است

و صبفحات مربو به ببه من را ببه      شبود مبی ببه حبوزه موضبوعی خاصبی محبدود       5: وقتبی یبک خزنبده   4سبط

دد این ببدان معنبا نیسبت کبه تمبامی نظبرات مرببو  ببه من صبفحه ببه همبدیگر            کنمیدرستی شناسایی 

هببای اجتمبباعی هنگببامی کببه نظببرات و برخببورد بببا شبببکهمببرتبط هسببتند. ایببن مشببکج بببه خ ببو  در 

 .گیردد وجود داردها به سرعت از مسیر اصلی داصله میبحث

یک سند ممکن اسبت شبامج نظبرات مثببت و منفبی از میبان یبک یبا پنبد موضبو              6شن س یی  یژگی

هش پیبدا  باشدد بنابرایند نظرکاوی در سط  سبند احتیبا  دارد تبا ببه سبط  عببارات و سبط  ویژگبی کبا         

 کند تا شناسایی دقیقی از ویژگی صورت گیرد.

                                                 

3Sentimental patterns 

4relevance  

5 crawler 

6Aspect detecting 
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هبا دارای ضبعد   کننبده بندهای لغبات حسبی ببه  بور مشبخغ در بلببه ببر منفبی         بقه :7ه کنندهمنفی

دارسبی   زببان هبا در  کننبده هبایی از منفبی  و ... نمونبه « عبدم »د «نبه پنبدان  »د «نه»کلماتی مثج  باشند.می

 هستند.

هببای اجتمبباعید حبباوی نظببرات بخ ببو  در شبببکه ی ازعظیمبب شببمار: 8غطتع      غبس   ه ب  ه ا   غیک

. ببه عنبوان مثبالد اگبر شبما بیبان کنیبد کبه کسبی          گبردد مبی ا لاعاتی است که به قراین خاصی مرببو   

اسبتد ببه ایبن مطلب  اشباره داریبد کبه من دبرد دارای تیزهوشبی و دقبت نظبر            « شبرلوک هبولمز  »مانند 

د براحتببی ایببن ا لاعببات همببراه قرینببه را توانببمببینظرکبباوی نبسببیار بببا یی اسببت. حببال منکببه سیسببتد 

 کشد نماید.

ناسبزاها از مبوارد دیگبری اسبت کبه شبناخت و بلببه ببر من مشبکج اسبت. یبک ناسبزا گباه ببا                 9ن س غه 

 .شودمیظاهر در کلام یا متن ساختاری بیر متعار  

ز دامنبه  گاهی اوقبات مقایسبه میبان ویژگبی از موجودیبت داخبج دامنبه ببا موجبودیتی خبار  ا           مق یسه 

 وجود دارد که ا لاعات من برای ما موجود نیست.

هببای هببا و یببا ویژگببیبعضببی عبببارات یکسببان در کبباربرد بببرای موجودیببت  غبس   گی ب  ه موجودی  ت 

ببار منفبی    د کوپبک دارای "نمایشبگر کوپبک  ". ببرای مثبال در عببارت    انبد متفباوتی متفاوت دارای معانی 

ویژگبی مثبببت   "صبد کوپبک  "باشبد. درحالیکبه   ضبعد در ویژگبی نمایشبگر سیسبتد مبی     کننبده  و بیبان 

 د.کنمیکوپک را برای صد بیان 

                                                 

7 negation 

8 contextual Information 

9 Swearwords 
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ه بب ان احساسبات  یب ب یببرا  "قاببج قببول  "و  "مناسب  "د "خبوب "د  "یعبال "کلمبات نمونبه    یششد  گ غ

. در گیرنبد یمب  یانبدد جبا  نظبر  یکبه حباو   یببه عنبوان کلمبات    یحسب  کلمبات  یو در مجموعه روندیکار م

 زببان  کبه در ی رنبد در حبال  یگیکسبان در نظبر مب   ین پهبار کلمبه را   یب ت ایمقا ت ارائه شبده سبط  رضبا   

باشببد و یمبب "خببوب"ت کلمببه یشببتر از سببط  رضببایبببه مراتبب  ب "یعببال"ت کلمببه یسببط  رضببای عببی ب

ر کبدام از  هب رنبد و ببه کبار ببردن     یک دسبته قبرار گ  یب د در یب احسباس نبا کننبده  انین کلمات بین ایبنابرا

ن موضببو  یببابببه ی گببرارد. در مقببا ت مببرتبط تببوجهیمببی ر متفبباوتیکببا د تببأر ین رتبببهیببیدر تع هببامن

ر قببرا خنثببیو  منفببیمثبببت و  یاحسبباس را در سببه دسببته  یان کننببدهیببنشببده و معمببو   کلمببات ب 

ت کباربر  یعبدم رضبا  دهنبده  نشبان  منفبی کباربر و دسبته    تیرضبا دهنبده  اندد که دسبته مثببت نشبان   داده

 باشد.یم

 یخبوب  یاریهبای بسب  کبب . من عیبدم ممبازون خر  یتاز سبا  یندوربب  یبک مبن  »ببه جملبه      ی ضم کشف

سباده   انسبان  یببرا  یسبت جملبه واقعبا ک   یبن در ا« من» یرکبه منظبور از ضبم    یبن . ادقبت کنیبد   «گیردیم

 یببنارد. اداشبباره  یببزیبببه پببه پ یقببا دق یردرک کنببد کببه ضببم یبببه مسببان دتوانببمببین یناسببتد امببا ماشبب

قابببج  یسببت از قبببج مشببخغ ن یکببه موضببو  اصببل یهببای اجتمبباعبکهمشببکج بخ ببو  در نظببرات شبب

ببا   یبز ن یعبی  ب زببان اسبت کبه در حبوزه پبرداز       یاز جملبه مبباحث   یرلمب اسبت. کشبد مرجبع ضبم    

 پالش مهد مطرح است. یکمورد مطالعه است. اگرپه هنوز به عنوان  یادیوسعت ز

کبه ببه    یهبای مختلفب  اسبت کبه کباربران نظراتشبان را ببا وا ه      یبج را یلبی امبر خ  ایبن   ه م  غدف تطبیق

(. voice = sound qualityمثبال ی  یکننبدد ببرا   یبان تبر اسبت ب  ملمبوس  یشبان اشباره دارد و برا  یمعنب  یک

  ادبت  موجب نیبزد  اق مناسب   اسبت. عبدم انطبب    ییببا   ینبه وا گبان خبود مسبتلزم زمبان و هز     ینا یهتطب

 .یدخواهد گرد یینها قتد
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صبورت گردتبه اسبتد هنبوز      ینظرکباو  نبه یکبه در زم  یرببد تمبام پژوهشبها و مطالعبات    علی  ییکپ  دات

 .یستندبرخوردار ن ییاز دقت با  ینظرکاو هاییستدس

 کیفیت صدا واقعا عالی است (1ی

ه داصببله کببواضببحی میتببوند صببدای اونهببا رو در اتبباق خببواب رو در مشببپزخونه گراشببتد ولببی بببه هببا مببن بلنببدگو( 2ی

 خیلی خوبی داره بشنوم

ببه   یبز ن انسبان  یصبدا داردد ببرا   یفیبت از کتبری  مثببت  یبان دو جملبه ب  یبن از ا یبک کبه واقعبا کبدام     این

بایسبت دقبت ببا تری    نیبز کبه مبی   تبری  علاوه بر ایبن در جمبلات بسبیار سباده     .یستقابج درک ن یراحت

 ز ناتوان هستید.گزار  شود هنو

سبت وجبود   از دیگبر پالشبهایی کبه نظرکباوی ببا من روببرو ا        غیمق یس ه عدف توجه ک ای به نظ  غ   

ای بببر خببلا  نظببرات مسببتقید بببه بیببان حببب پیرامببون یببک ای اسببت. نظببرات مقایسببهنظببرات مقایسببه

رار پردازنببد و یببک موجودیببت را بببا یببک و یببا پنببد موجودیببت دیگببر مببورد مقایسببه قبب موجودیببت نمببی

ای بببا من روبببرو هسببتید دهنببد. از جملببه پالشببهای خاصببی کببه پیرامببون بررسببی نظببرات مقایسببه  مببی

 به موارد ذیج اشاره نمود: توانمی

 انجام مقایسه و صردا  خت ا  رتبه مثبت و منفی به مح ولعدم ا •

 تبا  لب   ا از مبودم داخلبی و  تاپب لب  یای عدم وجود نظبر در بسبیاری از جمبلات مقایسبه     •

 (دکنمیب از مودم خارجی پشتیبانی 

 (سرورهضمنی یاپج  وجود قیاسهای •

اکثبر پژوهشبهای نظرکباوی در تبلا  هسبتند کبه از مجموعبه عببارات          عدف کش ف دای ق غحس  ا    

: الگوهبای کشبد   2-2جبدول  ای ینظیبر منچبه در   حسی به همبراه پنبد الگبوی نظبری راببت پنبد کلمبه       

ممد( برای کشد نظر استفاده کنند. حال منکه ممکن است در قال  یبک جملبه   خواهد 2-2جدول [21]حب

احسبباس خببار  از ایببن پهببارپوب مشببخغ مطببرح شببود. در بعضببی کارهببا نیببز بببدون داشببتن الگببوی   
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ظبر قبرار گردتبه    مشخغ داصله میبان حبب و ویژگبی و یبا تعبداد وقبو  عببارات حسبی و ویژگیهبا مبد ن          

 است. بنابراین ممکن است درک دقیقی از حب جمله انجام نشده باشد.

   ه بببعببدم توجببه کببادی "تببا بببه ردببع دو پببالش مخببر یعنببی  شببودمببیدر ایببن پببژوهش در تببلا

کبه   همچنبین ببا توجبه ببه ایبن      .پرداختبه شبود   "عدم کشد دقیبه حبب  "و  "ایمقایسهنظرات 

دارسببی نیببز  زببان دامنبه کبباری ایبن تحقیببه نظبرات دارسببی اسببت. ببا برخببی پالشبهای خببا       

 موارد زیر را یاد کرد: توانمیهامنکه  از جمله  شده استمواجه 

 دارسی زباننقغ ابزارهای پرداز   •

 دامنه گسترده وندهای ت ریفی •

 انوا  دضاهای خالی •

 و بیر رسمیای رهحجد با ی کلمات محاو •
 

 سغه حل پیشنه دی

تببری از مببتن بببرای رسببیدن بببه دقببت بببا تر در نظرکبباوید نیازمنببد درک عمیببه  هببای دعلببی سیسببتد

 تبر در اینجبا روشبی ببر مبنبای اسبتفاده از نقبش نحبوی کلمبات         هستند. برای رسیدن به این درک عمیه

ظبری  نو نیبز نقبش نحبوی جمبلات      ممباری هبای  معردی خواهد شد. در ایبن رو  ببا اسبتفاده از تکنیبک    

شبود کشبد شبوند. در گبام     شود تبا الگوهبایی کبه توسبط کباربران ببه بیبان نظبر پرداختبه مبی          تلا  می

 بعدی نیز از این الگوها برای ارزیابی دقیه عبارات تحت بررسی استفاده خواهد شد.

لگبوی نحبوی پنبد    هبایی کبه تبا کنبون مبورد اسبتفاده قبرار گردتبه اسبتد از پنبد ا          در حقیقت در رو 

نامبه ق بد داریبد    به عنوان الگوهای نظبری اسبتفاده شبده اسبت. در رو  پیشبنهادی ایبن پایبان       ای کلمه

الگوهبای نحبوی و حسبی را در واحبد جملبه      ای تا ببه جبای اسبتفاده از ایبن الگوهبای راببت پنبد کلمبه        

کشبد و اسببتخرا  نمبایید. مزیببت اصبلی ایببن الگوهبا کشببد منهبا بببه صبورت خودکببار و ببر اسبباس نببر         
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باشبد کبه از وابسبتگی ببه دامنبه خبا  جلبوگیری شبودد بعبلاوه الگوهبا در واحبد جملبه             تکرار الگبو مبی  

 خواهند داد.کشد خواهند شد که ساختارهای مختلد بیان احساسات را پوشش 

سببت. امق بود مببورد نظببر از اببزار برپسبب  زن نحببوی اجبزای کببلام بهببره ببرده شببده     ببرای رسببیدن بببه  

حسببی خاصببی در ایببن تحقیببه مطببرح گردیببده کببه در کنببار برخببی     هببای عببلاوه بببر ایببند برپسبب  

های حسیِ سایر مقا ت مورد اسبتفاده قبرار گردتبه اسبت. در نهایبت الگوهبای خبا  نظبری کبه          برپس 

شبوند از پیکبره مزمبون اسبتخرا  گردیبده اسبت.       نحبوی و حسبی ایجباد مبی    هبای  ترکی  این برپسب  از 

من پبب   مختلبد الگوهبا تهیبه شبده اسبتد تبا ببا اسبتفاده از        هبای  همچنین مجموعه قواعدی برای دسبته 

هبای اساسبی کبه در رو  پیشبنهادی     گبام از شناخت الگبوی خبا  بتبوان من را رتببه دهبیِ نظبری کرد.      

 هد شد در شکج زیر بیان شده است.اجرا خوا

 

 : بخشهای اصلی روش پیشنهادی1-1شکل 

 ی جدیدبودن   نوق سیجنبه

اند و از نقش نحوی لغات به عنوان یک ویژگی برای کارهایی که تاکنون در حوزه نظرکاوی منتشر گشته

ای از این الگوهای رابت در نمونهبرند. ادی الگوی نظری رابت بهره میاندد از تعدکشد حب استفاده کرده

گراری نظرات مثبت و بیان گردید. در  رح پیشنهادی تلا  بر این است که پب از برپس  2-2جدول 

مماده سازی پیکره 
نظری مناس 

پیش پرداز  اسناد  
نظری  ورودی در 

کج پیکره

انجام برپس  زنی 
نحوی و حسی بر 
روی اسناد نظری  
بخش مموز  پیکره

کشد الگوهای نظری 
و ذخیره منها در 
مجموعه داده

تطبیه الگوهای 
نظرات پیکره مموز  
و رتبه بندی اسناد
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تک کلمات در یک جمله اخت ا  داده شود. سپب با توجه به جملات های نحوی به تکمنفید برپس 

جمله شناسایی شود. در زیر از یک مثال برای تشری  نوموری سیستد  مختلد محج دقیه حب در قال  یک

 کنید:پیشنهادی استفاده می

 "شدتواند یک مثال خوب از ضعد من باقیمت این گوشی می"

این  بندی جمله دوق دپار مشکج خواهند شدد زیرا درهای ایجاد شده در نظرکاوی در  بقهاکثر سیستد

ادی اند. اما در رو  پیشنهکنار یکدیگر در یک جمله پدیدار گشته "خوب"و  "ضعد"جمله دو کلمه حسی 

مله جاین  که بر اساس استخرا  و تطبیه الگوی حسی در واحد جمله است در صورتی که جملات مشابه با

 وعه دادهر مجمددر مجموعه داده وجود داشته باشد و یا الگوی مناسبی بر اساس جملات شبیه به این جمله 

 ناسایی کرد. شتوان محج دقیه احساس را   شده باشدد میاستخرا

تاکنون روشی برای کشد دقیه حب وجود نداشته و نیاز به کارهای بیشتری برای کشد [1]بر  به نظر 

اهی دقیقتر به کشد های پیشین نگدقیه احساس وجود دارد. در حقیقت تفاوت اصلی این رو  با رو 

باشد. در اینجا الگوها در واحد یک جمله ایجاد ای میحبد خار  از در نظر گردتن الگوهای رابت پند کلمه

های قبلی الگوهای محدود را به صورت دستی در خواهند شد و نه بر اساس پند کلمه متوالی. همچنین رو 

منها و همچنین ایجاد قواعدی به صورت نیمه خودکار یاز  اند. در این تحقیه الگوها بر اساس تکرارنظر گردته

روی مجموعه نظرات برپس  خورده( ایجاد خواهد شد تا به الگوهای جدید در قال  جمله دست یابید. 

الگوهای واحد جمله توان حج مسائج پیچیده تری را خواهند داشت از جمله این که در صورت شناسایی پند 

توانند تا حدودی در اندید مناسبی برای کشد حب باشد. این الگوها همچنین میتواند کصفتد کدام یک می

 کشد جملات نظری که به ظاهر نظری نیستند و یا حر  جملات به ظاهر نظری نیز کاربرد داشته باشد.

ای را نیز در واحد جمله اسبتخرا  کنبید.   در این پژوهش همچنین در تلا  هستید الگوهای نظرات مقایسه

ه جستجوهایی که انجام شدد در منابع معبدودی کبه در ببین کارهبای نظرکباوی ببه بررسبی نظبرات         بر ب



 مقدمه -1

 11 

ای صورت نگردتبه اسبت. عبلاوه ببر ایبن      اند  توجهی به استخرا  الگو برای نظرات مقایسهای پرداختهمقایسه

 ای در زبان دارسی صورت نگردته است.ای برای نظرکاوی نظرات مقایسهمطالعه

بال توان نوموریهایی که این پژوهش دنه مطال  گفته شده در این بخش به صورت خلاصه میبا توجه ب

 کند در تیترهای زیر بیان نمود:می

 پند کلمه متوالی رابتتوجه به کج واحد جمله و نه عبارت یا  •

 ایمقایسهاستخرا  الگوهای جملات  •

 استخرا  الگوها به صورت نیمه خودکار •

 

 ن مهس خ  س پ ی ن

بدون های در د ج دوم کارهای انجام شده در حوزه نظرکاوی در سه دسته الگوریتمهای با ناظرد الگوریتد

ناظر و کارهای صورت گردته بر روی زبان دارسی مورده شده است. در این د ج تلا  بر این بوده که از میان 

ود. پب از من در د ج سوم به بسط رو  ترین و معتبرترین منابع ذکر شمرتبطمرتبط کارهای زیاد صورت پریردته 

در د ج پهارم به صورت مراحج پیشنهادی با توجه به نواقغ گفته شده در د ج دوم پرداخته شده است. 

سازی رو  پیشنهادی به صورت مرحله به مرحله شرح داده شده است. سپب در این د ج رو  پیاده

جد نیز نتیجه گیری بیان شده است. همچنین در این د ج پنپیشنهادی مورد ارزیابی قرار گردته است. در 

 .اندهد ج کارهای متی قابج انجام در ادامه این تحقیه بیان شد

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 گذش هی ک سه م  سی ب   -2
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 مقدمه

واهند ها است مرور خکه درک درست از نظرکاوی مستلزم درک صحی  منای در این د ج ابتدا مفاهید پایه

ی به کار هارو تر به ی من بحث خواهد شد. پب از من مف جهارو شد. در ادامه سطوح نظرکاوی و انوا  

 شده است.گردته شده مرتبط با رو  پیشنهادی پرداخته 

 مف هیم پ یه

 شود.ای که مستلزم درک کامج این تحقیه هستندد بیان میدر این بخش به  ور مخت ر پند مفهوم پایه

 تع یف نظ  -1-1-1

 How does "ایبن پرسبش بپبردازد    کبه ببه پاسبخ     گبردد مبی نظر به جمله یا بخشی از من ا بلاق   [6]در 

X feel about Y?" .        دیبد یبا قضباوت شبکج     شبود مبی در درهنب  لغبات گوگبج نیبز نظبر پنبین تعریبد :

 بر اساس دانش و یا حقیقتی شکج نگردته باشد. گردته در مورد پیزی که ضرورتا 

ابید یب د درمبی باشب با عنایت به تعارید با  و تعارید دیگبری کبه از نظبرات در منبابع مختلبد موجبود مبی       

ارتنبد  که دو مفهوم کلیدی در تعرید اکثر نظبرات ببه صبورت ضبمنی یبا صبری  بیبان شبده اسبت کبه عب          

 ."مبتنی بر احساس بودن"و  "ای بودندردی و سلیقه"از: 

 تعرید زیر را ارائه نمود که در برگیرنده مفاهید با  نیز باشد: توانمیپب 

ه پیرامبون یببک موضببو  خببا  کبب  دقضبباوت شببکج گردتببه دببرد یبک نظببر عبببارت اسببت از دیببدگاهد بباورد  

از  ای داشببته باشببد کببه ضببرورتا  د ریشببه در تجربیبباتد تمببایلات و احساسببات دببردی و سببلیقه توانببمببی

 .دانشی بهره نجسته است

]3Commented [m : باشد 1-2-2ا ن شماره این باید 
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 3  گ غیش 2، موضوع1سند -2-1-1

پنبدارید هبر    بیعبی اسبت. مبا مبی     زببان قطعبه متنبی در    Dد سبند  [7]بر  به تعرید ارائه شده توسبط  

نمایبدد و تمبام موضبوعات بحبث شبده در یبک سبند الزامبا  ببه          سند در مورد  اقج یک موضو  بحبث مبی  

ببه واقعبهد موجودیبت و یبا مفهبوم انتزاعبی بیبان شبده در مبتن اشباره            Tباشبند.  موضبو    هد مرتبط نمی

 نماید.وضو  مربو ه را بیان میهد د نظر و تمایج نویسنده متن در مورد م Sد. گرایش کنمی

 غنوغع جمله -3-1-1

و دسببته  4گیرنببد. دسببته اول جمببلات عینببیجمببلات از دیببدگاه مببورد بحببث مببا در دو دسببته جببای مببی 

حقیقتبی از جهبان   کننبده  کبه بیبان   شبود مبی ای گفتبه  اسبت. جملبه عینبی ببه جملبه      5دوم جملات ذهنی

در مقابببج جمببلات ذهنببی جملاتببی . "خریببدم تببا لبب مببن هفتببه پببیش یببک "پیرامببون باشببدد ماننببد 

مبن از ایبن رسبتوران خوشبد     "احسباسد بباور و یبا دیبد شخ بی باشبند. مثبال        کننبده  هستند کبه بیبان  

باشبند.  حباوی نظبر مبی    هبا مننظرکاوی بالبا  به دنببال نظبرات ذهنبی هسبتیدد زیبرا       درمیند. در "میدنمی

نظبر  کننبده  عینبی داشبته باشبید کبه بیبان      ید جمبلات تبوان مبی البته این را نیز باید مبدنظر قبرار داد کبه    

مببن دو روز پببیش "مثبببت یببا منفببی نسبببت بببه پیببزی باشببند و یببا بببالعکب. بببرای مثببال جملببه عینببی 

د کببه در مببورد یببک گوشببی کنببمببیحقیقتببی را بیببان  "گوشببی موبببایلی خریببدم کببه امببروز از کببار ادتبباد

 . [2]باشدموبایج کاملا  دارای گرایش منفی می

                                                 

1- document 

2- topic  

3- sentiment 

4- objective 

5- subjective 
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قببی در حقیقببت اکثببر کارهببای صببورت گردتببه بببر روی ا لاعببات متنببید توجببه خببود را بببر جمببلات حقی 

ر هبای تحقیقباتی مبرتبط اسبت. ت بوی     ند و این وجه تمایز حبوزه نظرکباوی ببا سبایر زمینبه     اهمعطو  کرد

 این حقیقت است.کننده زیر بیان

 
 حوزه پژوهشهای متنی به تفکیک متن هدف: 1-2شکل 

 

 غنوغع نظ 

تقسببید نمببود.  7ایو مقایسببه 6از جنبببه د لببت من بببر موجودیببت بببه دو شببکج سبباده  تببوانمببینظببرات را 

اکثر کارهای انجبام شبده تبا کنبون ببر روی نظبرات سباده صبورت پریردتبه اسبت. همچینبین ببه لحبا               

                                                 

6- Regular 

7- Comparative 

انوا  جمله 

حقیقی

داده کاوی

Data mining

تلفیه ا لاعات

information 
retrieval

جستجوی وب

web search

 بقه بندی متن

text classification

دسته بندی متن

text clustering

نظری
نظرکاوی

opinion mining
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تقسبید بنبدی نمبود. در ادامبه ببه بررسبی        9و ضبمنی  8را ببه نظبرات صبری     هبا انتوانب مبی نحوه بیان نظبر  

 [1]ها خواهید پرداخت. این دسته

 غی نظ غ  س ده   مق یسه -4-1-1

 نظ  س ده

ارد دیک نظر ساده ابل  نشباندهنده حبب و تمایبج ببه یبک موجودیبت اسبت. خبود نظبر سباده دو نبو             

 . گرددمیکه شامج نظر مستقید و بیر مستقید 

. ببرای  نمایبد ای از من اشباره مبی  نظر مستقیدد نظبری اسبت کبه مسبتقیما ببه یبک موجودیبت ویبا جنببه         

 . "سرعت پردازشگر این سیستد واقعا با ست"مثال: 

 ارد کبه ببر  ای از من اشباره د نظر ساده بیر مسبتقیدد ببه صبورت بیبر مسبتقید ببه موجودیبت و یبا جنببه         

های دیگبر حاصبج گشبته اسبت. ایبن دسبته از نظبرات در حبوزه پزشبکی شبیو            اساس تاریر بر موجودیت

توصببید  "بعببد از تزریببه دارود مفاصببلد احسبباس بببدی داشببتند "ن جملببه دراوانببی دارد. بببرای مثببالد ایبب

ک نظببر یببداردد کببه بببه صببورت بیببر مسببتقید  ناخوشببایندی از تبباریر دارو بببر روی مفاصببج را بیببان مببی 

ر بببر تبباری"و ویژگببی من  "دارو"باشببد. در ایببن حالببتد موجودیببت مببد نظببر   منفببی در مببورد دارو مببی 

 است. "مفاضج

 غینظ  مق یسه

سبت.  هامنهبای مشبترکی از   شبباهت و یبا تفباوت میبان دو موجودیبت و یبا جنببه       کننبده  ظبر بیبان  این ن

دو  "کوکبباکو  بهتببرین  عببد را دارد"ویببا  " عببد پپسببی بهتببر از کوکاکو سببت "بببرای مثببالد جمببلات 

                                                 

8- Explicit  

9- Implicit 
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ای یببا تفضببیلی اسببتفاده   ای عمومببا از صببفات مقایسببه  ای هسببتند. جمببلات مقایسببه  جملببه مقایسببه 

 ند.کنمی

 نظ غ  ر یح   ضمنی -5-1-1

 نظ  ر یح

لد ای و یببا سبباده باشببد. بببرای مثببانظببر صببری  یببک بیببان جملببه ذهنببی اسببت کببه حبباوی نظببر مقایسببه

ری  دو نظببر صبب "کوکبباکو  بهتببرین  عببد را دارد"ویببا  " عببد پپسببی بهتببر از کوکاکو سببت "جمببلات 

 هستند.

 نظ  ضمنی

-ببه بیبان نظبری سباده یبا مقایسبه       یک نظر ضمنی شامج بیان جمله عینی است کبه ببه صبورت ضبمنی    

ای کبه حباوی حقبایه خوشبایند ویبا ناخوشبایند       پبردازد. ببه عنبوان نمونبهد ببرای جمبلات ذهنبی       ای می

مبن هفتبه گرشبته صبندلی کبامپیوتری خریبداری کبردم        "مثبال مقاببج را بیبان نمبود:      تبوان مبی هستند 

  "که تاریر دروردتگی ابرهای من کاملا ملموس است.

 

 غج غ نظ 

شببان تقسببید بنببدی نمببایید. را بببه اجببزا و بخشببهای وابسببته هببامنای بررسببی بهتببر نظببراتد جببا دارد بببر

گانببه زیببر 5در کتببابش اجببزای نظببر را ب ببورت پهارگانببه و در تعریببد کبباملتری بببه صببورت   10بینبب  لیببو

 [1]د: کنمیبیان 

                                                 

10-Bing Liu 
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(e, a , s , h , t) 

 باشندهر کدام از این حرو د نماینده بخشی از نظر می

e مخفد :entityمن است.کننده د اشاره به موجودیتی دارد که نظر بیان 

a مخفد :aspectد.کنمیای از موجودیت را بیان یا ویژگی د جنبه 

s مخفببد :sentimentی باشببد. منفببی یببا خنثبب د مثبببتدتوانببمببینمایببد کببه د گببرایش نظببر را بیببان مببی

داده  ( نمبایش 10البی 1 ببا اعبداد   همچنین ممکن است کبه ایبن گبرایش توسبط اعبداد یببه عنبوان مثبال        

 شود.

h مخفد :holder د.کنمید شخ ی که نظر را بیان 

t مخفد :time.د زمانی که نظر در  گردیده است 

ظببر ویژگببی مببورد ن د جنبببه یبباشببودمببینکتببه: هنگببامی کببه از یببک موجودیببت بببه صببورت کلببی یبباد   

GENERAL برای نمایش به کار خواهد ردت. در اینجا مقدارe  باa .برابر خواهد بود 

نجگانبه  پاجبزای  گیبردد اسبتخرا  ایبن    ای کبه پبب از دریادبت یبک سبند انجبام مبی       در حقیقت کار اولیه

ه بببه رنیادتایببن وظیفببه را گببرر از مببتن سبباختا تببوانمببینظببر از داخببج سببند مربو ببه اسببت. بببه نببوعی 

ببه مبوارد    تبوان مبی سبازدد  های ساختاریادته دانست. از جملبه دوایبد مهمبی کبه ایبن امبر دبراهد مبی        داده

 ذیج اشاره نمود:

 هببای تکببههببا و اعمببال پببرداز  بهتببر روی دادهاسببتفاده از ابزارهببای قببدیمی در نمببایش داده-

 تکه شده

 توانا ساختن تحلیج پهارگانه و پنجگانه 
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 ینظ ک  ه ی س میسی معم س

مبورد  ی نظرکباو ی ن مبدلها یاز پرکباربردتر ی کب یدر مقبا ت ارائبه شبده اسبت     ی متفاوت نظرکاوی هامدل

: 2-2شببکج (ن مقالببه در یببباشببد. مببدل ارائببه شببده در ا مببی [8]اسببتفادهد مببدل ارائببه شببده در مقالببه  

 ش داده شده است. ینما )باشدمی ازنظراتارائهشدهی استمخلاصهیسی خروج–ی ستد نظرکاویک سی یمعمار: 2شکج ی ستد نظرکاویک سی یمعمار

 نمونهباشدمی ازنظراتارائهشدهی استمخلاصهیسی خروج–ی ستم نظرکاویک سی یمعمار: 2-2شکل 

ک یببادببت  کببرده و سببپب در  داخببج یت درنترنببیاز اک خزنببده تمببام نظببرات را یببتوسببط  سیسببتدابتببدا 

ن کبار ببه   یب شبود. ا مبی  نیتعیب جمبلات  دهنبده  جید. در مرحله بعبد اجبزات تشبک   کنمیرهیگاه  داده ذخیپا

جمببلات و  برپسبببزدنشببود. در ادامببهد بعببد از  مببی ک کببا  انجببامیببهببای یژگببیوی یمنظببور شناسببا

کبه  ای ببا اسبتفاده از مجموعبه   هبا  ش منیاسبتخرا  وگبرا  نظبرات  کننبده  انیب کلمبات ب هاد یژگیوی یشناسا

ش ببه  یشبود. در مرحلبه مخبر گبرا    مبی  نیبی باشبد تع مبی  هبا ش منینظرات و گبرا کننده انیشامج کلمات ب

 شود. می نییتعی ژگیا ویازات هر جمله 

 مجموعه نظرات

ت 
ما
کل
ه 
وع
جم

س م
سا
ر ا
ا ب
 ه
ی
ژگ
 وی
ه
بی
تط

ظر
ه ن
رتب
د 

کش
 و 
ی
حس

 

 هابرپس  زننده

 خبره انسانی

 داده کاوی

استخرا  کلمات 

 کننده احساسبیان

شناسایی گرایش 

کلمات بیان کننده 

 احساس

مجموعه کلمات 

 حسی

 هامجموعه ویژگی
صه

خلا
ت
دی
جو
مو
 و 
اد
سن
ز ا
ی ا

ا
ها

 

]4Commented [m : باید اینجا بیاید نه شرح  2دقط ارجا  به شکج

 شکج



 مروری بر کارهای گرشته -2

 20 

 سطو  نظ ک  ی

بیبان نمبود کبه نظرکباوی در سبه سبط  اساسبی مبورد مطالعبه قبرار گردتبه             تبوان مبی به صورت عمومی 

 کشد.نظرکاوی را به ت ویر می درمیندشکج زیر ساختار کلی  .[1].است

 

 

 

 

 [9]گامهای اساسی در نظرکاوی: 3-2شکل   

 

مینبد. در مرحلبه سبومد کارهبای     شبده و ببه صبورت نرمبال و سباختار یادتبه در مبی        پبرداز  پبیش خا  

گیبرد. مرحلبه پهبارم کبه ببه عنبوان یکبی        خا  مماری بر روی سند و عبارات موجبود در من صبورت مبی   

بنبدی  هبای مناسب  ببرای دسبته    میبد انتخباب ویژگبی   از گامهای اساسی در کاو  نظرات ببه حسباب مبی   

بنبدی  ی دسبته هبا الگبوریتد د موجب  بهببود عملکبرد    توانب مبی هبا  اسناد است. انتخاب مناس  این ویژگبی 

بنبدی ببر روی اسبناد اسبت. در نهایبت در مرحلبه ششبد ببه         گردد. مرحله پبنجد اجبرای الگبوریتد دسبته    

د در سبه سبط  زیبر    توانب میمینبد در. ایبن  شبود مبی بنبدی پرداختبه   تحلیج نتایج به دسبت ممبده از دسبته   

 انجام گیرد.

جمبع موری شبده در حبوزه    هبای  داده مرحله اول تعیین دامنبه کبار کباو  نظبرات اسبت. در مرحلبه دوم      

مینبد. در مرحلبه سبومد کارهبای     شبده و ببه صبورت نرمبال و سباختار یادتبه در مبی        پبرداز  پبیش خا  

گیبرد. مرحلبه پهبارم کبه ببه عنبوان یکبی        خا  مماری بر روی سند و عبارات موجبود در من صبورت مبی   

بنبدی  هبای مناسب  ببرای دسبته    میبد انتخباب ویژگبی   از گامهای اساسی در کاو  نظرات ببه حسباب مبی   
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بنبدی  ی دسبته هبا الگبوریتد د موجب  بهببود عملکبرد    توانب مبی هبا  اسناد است. انتخاب مناس  این ویژگبی 

بنبدی ببر روی اسبناد اسبت. در نهایبت در مرحلبه ششبد ببه         گردد. مرحله پبنجد اجبرای الگبوریتد دسبته    

د در سبه سبط  زیبر    توانب میمینبد در. ایبن  شبود مبی بنبدی پرداختبه   تحلیج نتایج به دسبت ممبده از دسبته   

 انجام گیرد.

 سندمبتنی  بر واحد  .1

 جملهمبتنی بر واحد  .2

 یا سط  جنبه یاز موجودیت( ویژگیسط   .3

 11مب نی ب  سطح سند -6-1-1

وظیفه این سبط  از نظرکباوی ایبن اسبت کبه منچبه کبج یبک سبند منتشبر کبرده را در قالب  مثببت یبا               

و سیسبتد بایبد تعیبین کنبد      شبود مبی . برای مثبالد یبک نقبد مح بول داده     [10]بندی نمایدمنفی دسته

که این نقد به صورت کلبی دیبد مثبتبی را نسببت ببه مح بول نشبان داده و یبا منفبی ببوده اسبت. ایبن             

. منچببه در شببودمببینیببز شببناخته  "12بنببدی نظببرات سببط  سببند بقببه"سببط  از نظرکبباوی همچنببین بببه 

نظبر پیرامبون یبک موجودیبت     دهنبده  این سط  از نظرکاوی مفروض اسبت ایبن اسبت کبه سبندد نمبایش      

 دد کاربرد ندارد. کنمیواحد است. بنابرایند هنگامی که سند پندین موجودیت را ارزیابی یا مقایسه 

 13مب نی ب  جمله -7-1-1

دهبد.  ین است که تعیین کنبد جملبه یبک نظبر مثببتد منفبید یبا خنثبی را نشبان مبی          وظیفه این سط  ا

نظببر نیسببت. ایببن سببط  بببه صببورت نزدیکببی بببا  کننببده منظببور از خنثببی ایببن اسببت کببه جملببه بیببان 

                                                 

11- Document level 

12- Document-level sentiment classification 

13- Sentence level 
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1"بنبدی ذهنیبت   بقه" 4 دیبد یبا   کننبده  جمبلات ذهنبی کبه بیبان     درمینبد در  بی ایبن    .وابسبتگی دارد  

 .شودمیا لاعات حقیقی هستند تمیز داده کننده که بیاننظر ذهنی هستند از جملات عینی 

 15مب نی ب   یژگی  -8-1-1

هر دو سط  قبلی یعنی سبند و جملبه ببه  بور دقیبه منچبه را کبه مبردم دوسبت دارنبد و منچبه دوسبت             

یسبندد پبارگرا د جملبه و ...(د سبط  ویژگبی       زببان نمایبد.بجای نگبر  ببه سباختار     ندارند را کشبد نمبی  

د. در حقیقبت ببر ایبن ایبده اسبتوار اسبت کبه هبر نظبر شبامج یبک            کنب مبی ا دنببال  مستقیما خود نظبر ر 

اگبر پبه ایبن     "گرایش یمثبت یبا منفبی( و یبک ویژگبی از نظبر قبرار دارد. ببه ایبن مثبال توجبه کنیبد             

ایبن نظبر مشخ با     "د ولبی مبن هنبوز ببه من علاقبه دارم     کنب مبی رستوران سرویب پنبدان خبوبی ارائبه ن   

ید بگبویید کبه ایبن نظبر تمامبا  مثببت اسبت. در حقیقبت ایبن          تبوان مبی د ما نکنیمیک دید مثبت را بیان 

دهببی من دارای گببرایش نظببر درببباره رسببتوران بببه صببورت کلببی مثبببت اسببت و در مببورد نحببوه سببرویب

نظببرات جمببع موری شببده در مببورد یببک  5-2شببکج و  4-2شببکج باشببد. در مثببال زده شببده منفببی مببی

 .[1]گوشی موبایج نشان داده شده است

 

                                                 

14- Subjectivity classification 

15- Entity and aspect level 
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ه تفکیک برای تک تک ویژگیهای یک محصول و در دو دسته مثبت و : نظرات ب4-2شکل 

 شوندمنفی خلاصه شمارش می

 

ند به تصویر کشیده شوند و براحتی توانمی: نظرات خلاصه شده در قالب نمودار 5-2شکل 

 مشاهده نمود. مقایسه بین ویژگیهای مختلف محصولات از دید کاربران را

 ی نظ ک  ی دس سطح جملهه س ش

یی کببه بببرای هببارو تببا کنببون مقببا ت دراوانببی در حببوزه نظرکاویمنتشببر گشببته اسببت. بببا ایببن وجببود  

هبای گبزار  شبده    بندی احسباس نظبرات مختلبد بیبان شبده اسبتد کباملا متفباوت ببوده و دقبت          دسته

همچنببین همببان  ببور کببه مطببرح  دراوانببی دارد.هببای و دامنببه سیسببتد( تفبباوت زببباننیببز یبببا توجببه بببه 

انبدد کبه ببا توجبه ببه رو  پیشبنهادی کبه        گردیدد این منابع به سه سط  مختلبد از نظرکباوی پرداختبه   

منبابع انتشبار یادتبه در     شبود. پردازدد منبابع مهبد در ایبن بخبش ذکبر مبی      در واحد جمله به نظرکاوی می

]5Commented [m : این شرح ها خیلی بزرگ هستند . انها را در متن

جا  ارج بیاورید. اینجا میتوان نوشت: ارائه ب ری خلاصه نظرات . این شک

 هد می خواهد
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جببای  17نامببهلغببت ی مبتنببی بببر هببارو و  16بانبباظر ی یببادگیریهبباالگببوریتدایببن زمینببه در دو دسببته  

دهبدد بنبابراین در   رو  پیشنهادی نیبز سباختاری ببدون نباظر را ببرای نظرکباوی پیشبنهاد مبی         گیرد.می

ی بببدون نبباظر هببارو مبتنببی بببر یببادگیری بانبباظرد بببر روی هببای ادامببه پببب از بررسببی مخت ببر مببدل

کارهبای انجببام شببده بببر روی زبببان دارسببی ذکببر   در ادامببه نیببز در بخشببی جداگانببهتمرکبز خواهببد شببد.  

 شود.می

 مب نی ب  ی دگی ی ب  ن ظ ی ه س ش

کببلاس یمثبببت و -بنببدی دوبنببدی نظببرات بالبببا  بببه صببورت یببک مسببئله  بقببهدر مببدل بببا نبباظر  بقببه

. در بعضی منبابع نیبز کبلاس خنثبی نیبز در نظبر گردتبه شبده اسبت. پنب            شودمیمنفی( مد نظر گردته 

بنبدی نظبرات مطبرح    ی ببا نباظر را ببرای دسبته    هبا الگبوریتد ایبده اسبتفاده از    برای نخستین بار[11]و لی

بنبدی  ی دسبته هبا الگبوریتد بنبدی نظبرات ببه    پندین ویژگبی مختلبد ببرای دسبته     هامنکردند. در مقاله 

18SVM  19وNBA   بنببدی نظببرات د در دسببتهتوانببمببی20داده شببد و نشببان داده شببد کببه ویژگببی کیببد  لغببات

 مورر واقع شود.

بنبدی  ی ببا نباظر ببرای دسبته    هبا الگبوریتد ی اسبتفاده از  گفبت پبب از انتشبار ایبده     تبوان مبی در حقیقت 

د کارهببای انجببام شببده نظرکبباوی در مببدل مبتنببی بببر نظببارت کببه بیشببترین حجببد از مقببا ت را  نظببرات

ی پبرداز   هبا رو دهند  ببه دو دسبته: کارهبای انجبام شبده ببرای انتخباب ویژگبی و بهببود          تشکیج می

ی هبباالگببوریتدهببا و دسببته دوم کارهببای انجببام شببده بببرای ادببزایش دقببت    بببرای ایببن انتخبباب  زبببان

                                                 

16 machine learning 

17 dictionary-based 

18 Support vector machine 

19 Naïve Bayes 

20 Bag-of-word 
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بنبدی کبرد. در اینجبا تمرکبز مبا ببر روی تشبری  کارهبای دسبته اول          ه نظرکباوی تقسبید  بندی حوزدسته

هببایی کببه معمببو  بببرای تحلیببج احساسببات از روی مببتن مببورد اسببتفاده قببرار   اسببت. از جملببه ویژگببی

د 22د برپسبب  اجببزای کببلام21هببامنبببه مببوارد زیببر اشبباره کببرد: عبببارات و نببر  وقببو    تببوانمببیگیببرد مببی

. [1]26و وابسببتگی نحببوی  25هببای معنببایی د تغییردهنببده 24ی نظببریهببا نقببشد 23یعبببارات و لغببات حسبب  

 بیعبی اسبت و از جملبه مشبکلات      زببان ها از مبتن نیباز ببه ابزارهبای پبرداز       برای استخرا  این ویژگی

هبا: موجبود نببودن و یبا عبدم دقبت کبادی ابزارهبای پبرداز           اساسی محققبان در اسبتخرا  ایبن ویژگبی    

هبا تبلا  شبده کبه بببا     ی بیبر انگلیسبی اسبت. حتبی در بعضبی از پبژوهش      هبا زببان  بیعبی ببرای    زببان 

انگلیسببی  زبببانشببده بببرای   بیعببی ایجبباد زبببانهببای ماشببینی از ابزارهببای پببرداز  اسببتفاده از متببرجد

نببد نیببز بببه علببت ضببعد در ترجمببه نتوانسببته بهبببود دراوانببی در ایببن ترد [12]. بببر  بببه اسببتفاده شببود

 استخرا  ا لاعات از متن ایجاد کند. درمیند

حجد کارهای انجام شده در این حوزه بسیار زیاد اسبت کبه ببرای نمونبه ببه پنبد مبورد مشبهورتر اشباره          

 زببان اسبت ی  زببان هبای مشبترک نحبوی و مسبتقج از     تمرکبز ببر روی شبناخت ویژگبی     [13]. در شودمی

عربببی و  28هببایاز انجمببن 27هببا توسببط الگببوریتد  نتیببک مببورد مطالعببه انگلیسببی و عربببی(. ایببن ویژگببی  

 [14]شببده اسببت. در  اسببتفاده بنببدی نظببراتبببرای دسببته SVMانگلیسببی اسببتخرا  شببده و از الگببوریتد 

هببای مختلببد بببرای نظرکبباوی بببه عنببوان الگببوریتد یببادگیری انتخبباب گشببته و از پیکببره SVMالگببوریتد 

                                                 

21 Terms and their frequency 

22 Part of speech 

23 Sentiment words and phrases 

24 Rules of opinions 

25 Sentiment shifters 

26 Syntactic dependency 

27 genetic algorithm 

28 forum 
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هبا در یبک رو  راببت مبورد ارزیبابی قبرار گیرنبد. همینطبور از         هاستفاده شده اسبت تبا تباریر ایبن پیکبر     

بنبدی اسبتفاده شبده و نیبز یبک ویژگبی خبا         هبای مختلفبی ببه عنبوان ورودی الگبوریتد دسبته      ویژگی

های اجتماعی  برح گردیبده و مبورد اسبتفاده قبرار گردتبه اسبت. ببر خبلا  دو کبار قبلبی در            برای شبکه

راببت اسبت و دقبط     شبود مبی بنبدی داده  ی دسبته هبا الگبوریتد هایی که ببه عنبوان ورودی ببه    ویژگی [9]

 NBAد SVMی مختلبد انجبام شبده اسبت. در ایبن مطالعبه سبه الگبوریتد         اهب الگبوریتد ای بر روی مقایسه

انبد. ببر اسباس ایبن تحقیبه کبارایی       بنبدی نظبرات مبورد اسبتفاده قبرار گردتبه      و شبکه ع بی برای دسته

 است. 30و رو  بیزین 29الگوریتد شبکه ع بی بیشتر از ماشین بردار پایه

 ن مهل ت مب نی ب س ش ه ی 

اولین کاری که به شبرح روشبی مبتنبی ببر درهنب  لغبت ببرای نظرکباوی پرداخبت توسبط مقبای تبورنی             

3نحبببوی لغبببات ی زنبرپسببب مطبببرح شبببد. در گبببام اول ایبببن کبببار نظبببرات توسبببط    [10] 1POS )

اند. همینطور پهار الگبوی خبا  ببه عنبوان الگبوی کاندیبد ببرای بیبان نظبر در نظبر           ی شدهرگرابرپس 

د توانب مبی انگلیسبی   زببان انبد. ببه عنبوان مثبال الگبوی کلمبه اول صبفت و کلمبه دوم اسبد در          گردته شده

 32PMIنظببر اسببت. در گببام دوم بببا اسببتفاده از معیببار  کننببده الگببویی باشببد کببه بببه احتمببال دببراوان بیببان 

انبدد مبورد بررسبی قبرار میگیبرد. ایبن معیبار ببه صبورت          بت ارتبا  کلماتی که در این الگو صدق کبرده نس

 : شودمیزیر بیان 

                                                 

29 SVM 

30 naïve Bayes 

31 part of speech tagger 

32 pointwise mutual information 
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دهببد و همزمببان دو اصببطلاح یببک و دو را نشببان مببینسبببت وقببو   Pr(term1 ^ term2)در ایببن درمببول 

Pr(term2) Pr(term1)             ه نسببت وقبو  ایبن دو اصبطلاح زمبانی کبه ببه لحبا  ممباری ببه یکبدیگر وابسبت

 : شودمیدهد.  بنابراین گرایش یک کلمه بر اساس درمول زیر استخرا  نباشند را نشان می

 

 محاسبببه شببده بببرای تمببام کلمبباتد گببرایش مثبببت و یببا منفببی سببند را    SOدر گببام سببوم میببانگین   

 د.کنمیمشخغ 

نحبوی لغبات ببه عنبوان یبک اببزار در تشبخیغ         زنبرپسب  ه در ایبن مقالبه ببر روی    بعد از تمرکبزی کب  

روشبی   [15]منبدی نیسبتند. در   هبای قاعبده  حب شبد و ببا توجبه ببه اینکبه متبون نظبرات اصبو  مبتن         

ی پردازشب پبیش ی ایبن متبون ارائبه شبد. ببر  ببه ایبن مقالبه اعمبال          زنب برپسب  برای بلببه ببر مشبکج    

لغبات بتوانبد عملکبرد مناسببی ببر روی       زنبرپسب  خاصی ببرای نظبرات در نظبر گردتبه شبده اسبت تبا        

 های نظر کاوی داشته باشد. رایی مناسبتری برای پرداز متن حاوی نظر ارائه دهد و در عمج کا

گببر نحببوی لغببات بببه همببراه تجزیببه   گببراربرپسبب از  د[17, 16] ماننببد ی دیگببرهببارو در بعضببی از 

هببای و اسببتخرا  همزمببان کلمببات حسببی و جنبببه   34بببه عنببوان ابببزاری بببرای توسببعه جنبببه   33وابسببتگی

انبد. بنبابر   ببرای هددشبان بهبره جسبته     35مرتبط اسبتفاده کبرده اسبت. ایبن کارهبا از رو  انتشبار مضباعد       

                                                 

33 dependency parser 

34 aspect 

35 double propagation 

]6Commented [m :ابعاد این درمول کوپکتر شود 
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د توسبط هبر   توانب مبی 36ارتبا ی که بین نظر/احسباس و هبد  ییبا جنببه( من وجبود داردد هبر لغبت حسبی        

د توسبط لغبت   توانب مبی د مبورد شناسبایی قبرار گیبرد و هبر جنببه نیبز        شبود میجنبه که از متن استخرا  

حسببی تشببخیغ داده شببود. بببر ایببن اسبباس رو  انتشببار مضبباعد بببه ددعببات قببوانینی را بببرای کشببد   

هبا و لغبات حسبی بیشبتری از مبتن اسبتخرا  شبود. ایبن         ببرد تبا جنببه   های خا  نحوی به کار مبی الگو

 8رو  تا منجا ادامه پیدا خواهبد کبرد کبه دیگبر هبی  الگبوی جدیبدی در مبتن قاببج تشبخیغ نباشبد.            

انبد. ببرای مثبال یبک رابطبه ذکبر شبده در ایبن مقالبه کبه در           رابطه در این مقاله مورد استفاده قرار گردته

 تبوان مبی د کبه در صبورت کشبد لغبت حسبی ببا پبه نبو  وابسبتگی نحبوی           کنب میزیر مورده شدهد بیان 

 است کشد نمود. « صفحه نمایش»جنبه خا  از نظر را که در مثال مورده شدهد 

 [17]: روابط بین جنبه و احساس1-2جدول 

 

هبای نحبوی حباوی    ی لغبات ببه کشبد ویژگبی    زنب برپسب  تلا  بر این ببوده اسبت کبه توسبط      [18]در 

ی نحبوی یاسبدد صبفت    هبا برپسب  دسبت پیبدا کننبد. در ایبن مقالبه       -که از دامنه مستقج هسبتند -نظر 

هبایی  اند. ایده اصلی ایبن رو  ببر ایبن مطلب  اسبتوار اسبت کبه از میبان ویژگبی         دعج( مد نظر قرار گردته

گیرنبد تعبدادی وابسبته ببه دامنبه و تعبدادی       نحوی لغبات مبورد اسبتفاده قبرار مبی      زنبرپس که توسط 

نحبوی لغبات تجمیبع     زنبرپسب  مستقج از دامنه هسبتند. در ایبن مقالبه سبعی شبده تبا ببا اسبتفاده از         

 های نحوی مستقج از دامنه شناسایی شود.ویژگی 37شده

                                                 

36 sentiment words 

37 POS-based ensemble 
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ی مبتنی بر درهنب  لغبت تمرکبز یبا ببر روی الگبوی نحبوی یبا ببر روی خبود لغبات اسبت. در             هارو در 

ای از مجموعبه  [19]یی کبه تباکنون بیبان شبدد تمرکبز اصبلی ببر روی نقبش نحبوی ببود ولبی در            هاو ر

مبورد اسبتفاده قبرار گردتبه اسبت. همچنبین در ایبن رو  ایبن          هبا مناه گبرایش  لغات و عبارات ببه همبر  

( ببرای  notینظیبر  کننبده  ( و منفبی veryهبای معنبا ینظیبر    ای از تشبدیدکننده عبارات به همبراه مجموعبه  

 تعیین گرایش نهایی کلمات مورد استفاده قرار گردته است.

انببدد نحببوی بببه عنببوان مبنببای کببار خببود اسببتفاده کببرده   زنبرپسبب از میببان کارهببای دیگببری کببه از  

اشباره کبرد. در تمبام ایبن کارهبا الگوهبای ربابتی ببرای کشبد نظبر در            [22]و  [21]د  [20]ببه   تبوان می

الگوهبای نحبوی لغبات اسبت کبه نماینبده       دهنبده  د نشبان 3-2جبدول  و 2-2جبدول  نظر گردته شده است 

د کبه اگبر کلمبه اول صبفت و     کنب مبی بیبان  2-2جبدول  باشند. برای نمونبه سبطر اول   ابراز نظر در متن می

نیببز 3-2جببدول کلمببه بعببد از من اسببد باشببد. احتمببال بیببان یببک نظببر در ایببن دو کلمببه وجببود دارد.    

 باشد.نحوی می زنبرپس علائد استفاده شده توسط کننده تعرید

 [21]: الگوهای کشف حس2-2جدول 
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 [21]نحوی لغات زنبرچسبی مورد استفاده در هابرچسب: 3-2جدول 

 

 ا سسی زب نک سه ی غنج ف شده 

انبدد تعبداد کمبی از    در میان حجبد انببوه مقبا تی کبه در دهبه اخیبر در حبوزه نظرکباوی منتشبر گشبته          

دارسبی   زببان انبد. در ایبن میبان کارهبای محبدودی نیبز ببه        ی بیبر انگلیسبی پرداختبه   هبا زببان کارها ببه  

از رو   .[23] .توسبط خطیببی اسببت   88ای در سبال  نامبه پایبان انبد کبه اولبین کبار ارائبه شببده      پرداختبه 

هببای مناسبب  بببرای الگببوریتد دسببته بنببد بهببره بببرده اسببت. مجموعببه بببرای انتخبباب ویژگببی 38مربببع کببای

این تحقیهد نقدهای دبیلد موجبود در سبایت ایبران مانیبا ببوده اسبت. امبا متاسبفانه ذکبر دقیقبی از             39داده

بنببدی مببورد اسببتفاده در ایببن کببار نیببز ممببار و خ وصببیات ایببن مجموعببه نشببده اسببت. الگببوریتد دسببته

ید اسببت. در نهایببت در گببزار  نهببایی ارائببه شببده بیببان شببده اسببت کببه اسببتفاده از رو   درخببت ت ببم

 .شودمیدارسی ن زبانها باعث بهبود نظرکاوی در کای مربعی برای انتخاب مشخ ه

                                                 

38 chi-square 

39dataset 
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باشببدد تببا پنببد سببال در حببوزه پببب از ایببن تحقیببه کببه از کیفیببت پنببدان بببا یی نیببز برخببوردار نمببی 

یببک رو  بیببر نبباظر مبتنببی بببر  [24]ی ارائببه نگردیببد. سببپب در دارسببی کببار جدیببد زببباننظرکبباوی 

LDA  بببه نببامLDASA  ترجمببه ی و بانببک عبببارات حسببی از زبببانمعردببی شببده اسببت. بببرای ایجبباد منببابع

هببای ای یتلفببنبانببک لغببات انگلیسببی اسببتفاده شببده اسببت. در نهایببت کببار بببر روی سببه مجموعببه داده  

هبای اینترنتبی گبردموری شبده د     همراهد هتلها و دوربینهای دیجیتبال( کبه ببه صبورت دسبتی از دروشبگاه      

ببا رو    ای کبه درصبد نیبز گبزار  شبده اسبت. کبه در مقایسبه        76اجرا گردیده است. دقت نهایی کار تا 

درصببد بهبببود را بببه نمببایش  9بببه عنببوان خببط مبنببا داشببته اسببت تببا حببدود   SVM-unigramبببا نبباظر 

 گراشته است.

بببر روی یبک پیکبره محببدود از    NBAو  SVMیتد ای ببین الگبور  مقایسبه  [25]در یبک ایبده بسبیار سبباده    

ی هبباالگببوریتدهببای ورودی بببه  نظببر.(. ویژگببی  400دارسببی صببورت گردتببه یدقببط    زببباننقببدهای 

 باشد.می trigramو  bigramد unigramبندی نیز دسته

دارسببی پرداختببه شببده اسببت. در ایببن تحقیببه بعضببی   زبببانتببری بببر روی بببه پببژوهش دقیببه [26]در 

دارسببی اسببت مببورد بررسببی قببرار گردتببه اسببت. از جملببه ایببن  زبببانمشببکلات نظرکبباوی کببه مخ ببو  

ای و ای و درون کلمبه ببین کلمبه   40خالیهبا -ببه پیشبوندهای صبردی مختلبدد انبوا  دضبا       تبوان مبی مشکلات 

ای اشبباره کببرد. در ایببن مقالببه همچنببین از متببد   نیببز حجببد گسببترده عبببارات بیببر رسببمی و محبباوره  

هببا اسببتفاده کببرده اسببت. الگببوریتد یببادگیری بیببزین  بببرای اسببتخرا  بهتببرین ویژگببی 41ا لاعببات متقابببج

ببه نبوعی دنبالبه ایبن کبار اسبت. در ایبن مقالبه از          [27]ی ن تحقیه ببه کبار ردتبه اسبت. مقالبه     نیز در ای

و  44MIد 43TFVد42DFپهببار ویژگببی بببه عنببوان ورودی الگببوریتد بیببزین اسببتفاده شببده کببه شببامج:          

                                                 

40 spaces 

41  mutual information 

42 Document Frequency 
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45MMI     اسببت کببه بببه صببورت جداگانببه اسببتفاده شببده اسببت و در ارزیببابی دقببت نهببایی  ویژگببی جدیببد

هبا ایجباد   کی بهببود را در مقایسبه ببا سبایر ویژگبی     انبد هتوانسبت  MMIتعرید شبده در ایبن مقالبه یعنبی     

 کند.

 ممده است.4-2جدول ی گفته شده در این بخش در هارو خلاصه تعدادی از 

 : خلاصه تعدادی از منابع ذکر شده4-2جدول 

 دات ختره س ش زب ن

 خط

 مبن 

 غلگوه ی

 نظ ی

 مق له پیک ه

 دارسی

 مشبببکلات  یبرخببب یبررسببب

 زببببببانیخبببببا  در نظرکاو

 یدارس

 دیببببجد یژگببببیو دیببببتعر 

 ا لاعات متقابج  

 نیزیب تدیاز الگور استفاده 

78%<Precision < 

90% 
SVM 

تببببک کلمببببه 

 حسی

وشببی گ-نظببر  829

 موبایج

Saraee 

2013 

[27] 

انگلیسببب

 ی

  زنبرپسببببب اسبببببتفاده از 

 نحوی برای کشد نظر

 دهببی نظببر توسببط   ای رتبببه
SentiWordNet 

average accuracy 

= 69.1% 
- 

کلمبه  3عبارات 

 ای

هتببببج د دببببیلد و  

 مح و ت

Jian 

2013 

[21] 

انگلیسببب

 ی

  زنبرپسبب ابببزار اسببتفاده از 

در نحببوی بببرای کشببد نظببر  

 Accuracy >%67 موضوعات خبری

< 74% 
SVM 

کلمببه 3عبببارات

 ای

اخبببار: اسببتفاده از  

 دو موضو  خبری

Singh 

2013 

[20] 

                                                                                                                                                         

43 Term Frequency Variance 

44 Mutual Information 

45 Modified Mutual Information 
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 دارسی

    رو  بیببر نبباظر مبتنببی بببر
LDA 

  ترجمببببه مجموعببببه لغببببات

 حسی از انگلیسی به دارسی

   مقایسببه ببباSVM  و گببزار

درصببد ادببزایش در دقببت     9

 نهایی

72%< Accuracy 

< 78% 

SVM-

uni 

تببببک کلمببببه 

 حسی

 هتبببج-نظبببر 400

 موبایج و دوربین

Shams 

2012 

[24] 

انگلیسببب

 ی

  کشببببد الگوهببببای نحببببوی

وابسببته بببه دامنببه و مسببتقج  

 Accuracy >%72 از دامنه

< 74% 
SVM 

تببببک کلمببببه 

 حسی

نظببر  2000 حببدود

- DVD 

Xia 

2011 

[18] 

انگلیسببب

 ی

  بانببک مجموعببه لغببات حسببی

بببه همببراه گببرایش حسببی    

 و قدرت من هامن

  و کننببببده بانببببک منفببببی

 هاکننده تشدید

59%< Accuracy 

< 72% 
SVM 

تببببک کلمببببه 

 حسی

 نقد  دیلد 1900

نظببببببببببر  2400

یدوربببیند پبباپگر و 

 کالسکه کودک(

Taboada 

2011 

[19] 

انگلیسببب

 ی

  ی نحوی اسنادگراربرپس 

   شناسبببایی الگوهبببای خبببا

 نظری

    تعیبببین گبببرایش مثببببت و

منفبببی از  ریبببه مجببباورت  

 کلمات  

65<Accuracy<84 - 

کلمبه  3عبارات 

 ای

  - بانببک  -اتومبیببج

 سفر - دیلد

Turney 

2002 

[10] 

انگلیسبی نیبز از الگوهبای نظبری واحبد جملبه        زببان ی کنبونید حتبی در   هبا رو 4-2جبدول  با توجه ببه  

عببارات  یبا بانبک لغبات حسبی یتبک کلمبه حسبی( و یبا الگوهبای رابتی          هبا رو اند. اکثبر  استفاده نکرده

 اند.را مورد استفاده قرار داده [10]مطرح شده توسط تورنی  کلمه ای(3

 غیمق یسهنظ غ  

از من ای احساس مثبت و منفی پیرامون یک موجودیت یا جنبهکننده جدای از نظراتی که مستقیما  بیان

رات وجود دارد که احساس خود را به صورت بیر مستقید و با مقایسه دو موجودیت هستندد نو  دیگری از نظ

نه تنها به لحا  معنایید بلکه به  ایمقایسه. نظرات شودمی نامیده ایمقایسهکه نظر  ددندهمی مشابه نشان
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 «انگیز استشگفت کیفیت صدای این تلفن »برای نمونه  اند.لحا  ساختار نحوی نیز با نظرات عادی متفاوت

است. در حقیقت  ایمقایسهیک نظر « کیفیت صدای گوشی نوکیا بهتر از میفون است»و یک نظر عادی 

نظرات مقایسه هی  اشاره مستقیمی به مثبت یا منفی بودن یک مح ول ندارند و دقط به مقایسه بین دو یا 

ز دارای کیفیت صدای بسیار خوبی پردازند. په بسا در همین مثال کنونید گوشی میفون نیمی پند موجودیت

 [1]. دانسته شده استتر اما در این جمله در قیاس با گوشی نوکیا پایین دباشد

کارهای صورت و هارو . سپب شودمی این دسته خا  از نطرات اشارههای ابتدا به پالشبخشد د ج در این 

یعنی  دایمقایسه. همچنین در این قسمتد به وجود دو دسته کلی نظرات شودمی گردته برای ردع من بیان

توجه شده است. با توجه به اینکه به لحا  ساختار این دو دسته نظر  47و نظرات تفضیلی 46نظرات قیاسی

 .شودمی یاد ایسهمقایشبیه به هد هستند در اینجا از هر دو دسته تحت عنوان نظرات 

 تع ی                       ف مس                        له  -9-1-1

تببوان تحببت دو عنببوان مببی راهببا وجببود دارد کببه من  ایمقایسببهاسببت. پنببدین نببو  مختلببد از نظببرات 

 عنوان کرد. 49بیر قابج درجه بندیی و مقایسه 48قابج درجه بندیی مقایسه

یبک رابطبه از میبزان شبباهت یبا تفباوت دو مح بول یبا بیشبتر          دهنبده  نشاندر واقع  ایمقایسهیک نظر 

تببوان تحببت دو عنببوان مببی راهببا وجببود دارد کببه من  ایمقایسببهاسببت. پنببدین نببو  مختلببد از نظببرات 

 عنوان کرد. 49بیر قابج درجه بندیی و مقایسه 48قابج درجه بندیی مقایسه

 مق یسه ا بل دسجه بندی 

                                                 

46comparative opinions 

47superlative opinions 

48gradable comparison 

49non-gradable comparison 

48gradable comparison 

49non-gradable comparison 
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د. سبه زیبر   کنب مبی  دخیبج در مقایسبه را دبراهد   هبای  این نبو  مقایسبه امکبان ترتیب  بنبدی موجودیبت      

 دسته از این نو  مقایسه قابج ذکر است.

     کنبد یبان مبی  برا  «کبوپکتر »و یبا   «تبر ببزرگ »نبو  مقایسه بیر برابر: این مقایسبه یبک رابطبه از. 

 تر از ب است(یعمر باتری الد به

 الی است(عاست. یعمر باتری الد مانند ب « مساوی»رابطه از نو  کننده مقایسه برابر: بیان 

  البد   هسبت. یبباتری  « برتبری یکبی نسببت ببه همبه     »رابطبه از نبو    کننبده  مقایسه برترین: بیبان

 حال حاضر بازار دارد(های بهترین  ول عمر را بین گوشی

  مق یسه غی ا بل دسجه بندی

بببه نببوعی کببه   شببودمببی بببه مقایسببه بببین پنببد موجودیببت گفتببه  ی درجببه بنببد رقابببجیب سببهیمقا

ه سب کبه در مقایسبه شبرکت دارنبد قاببج درجبه بنبدی نیسبتند. ایبن دسبته خبود شبامج             هایی موجودیت

 زیر دسته است:

موجودیببت یببک نسبببت بببه موجودیببت دو متفبباوت اسببت. یگوشببی الببد بببا گوشببی دو متفبباوت    .1

 است(

ب از  تبا  لب  البد از مبودم خبارجی و     تبا  لب  هر کبدام ویژگبی خاصبی را دارنبد ی    ها موجودیت .2

 د(کنمیمودم داخلی استفاده

یک موجودیت دارای یبک ویژگبی اسبت کبه موجودیبت دیگبر نیسبت. یتبلبت البد ببا هبددون و             .3

 تبلت ب بدون هددون عرضه شده است(

اسببت. مقایسببه بیببر قابببج درجببه ر ایببن تحقیببه تمرکببز بببر روی مقایسببه قابببج درجببه بنببدی معطببو   د

بنببدی همچنببان بببه عنببوان یببک پببالش اساسببی اسببت کببه شناسببایی و بلبببه بببر من کبباری بببب دشببوار 

 است.

]7Commented [m :در تیتر : و ارجا  نباید بیاید 
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  غیمق یسه غج غی نظ 

یبک نظبر   دبرای ایبن کبه بتبوان    در نظبر گردتبه شبده اسبت     ایمقایسبه ببرای نظبر    [2]در تعریفی کبه در  

 باشد.می گانه مشابه زیرشامج یک ششرا به خوبی تعرید کرد باید  ایمقایسه

 ( E1, E2, A, PE, h, tی

مشببترکی از دو ی جنبببه Aشببوند. مببی موجببودیتی هسببتند کببه مقایسببه  E2 و  E1در ایببن تعریببد  

 hموجودیبت تبرجی  داده شبده اسبت.      PEگیبرد.  مبی  موجودیت است که مقایسبه ببر اسباس من صبورت    

هنبده و  شبد کبه ببه ترتیب  ببه نظرد     مبی  نیز دو پارامتری هسبت کبه در نظبرات عبادی هبد اسبتفاده       tو 

ه شبده ببا   نوشبت « کیفیت ت بویر کبانن خیلبی بهتبر از الجبی و سبونی اسبت.       » زمان نظر اشاره شده است.

 گانه تشکیج شده برای من باید به شکج زیر باشد.. را در نظر بگیرد. شش10/11/93رامکید 

({Canon}, {LG, Sony}, {کیفیت ت ویر}, {Canon}, Ramaki , 10/11/93 ) 

 غیمق یسهنظ غتشن س یی  -9-1-1-10-1-1

خورد. یک می ین به پشدد صفات برتر و عالی نظیر: بهترد عالی ترد بهترایمقایسهاز منجا که در اکثر نظرات 

 ایده ساده برای شناسایی نظرات استفاده از این مجموعه لغات است.

حاوی یک کلمه کلیدییکلمه یا عبارت( است که  ایایسهمقنظرنشان داده شد که هر [29, 28]در 

 زبانباشد. در این رو  با استفاده از این مجموعه کلمات کلیدی برای می مقایسه در نظردهنده نشان

(. کلماتی که در این مقاله مورد Recall=98%ی شدند ایمقایسهنظرات  درصدی98انگلیسی موده به کشد 

از کلمات بیر ای سه دسته کلمات صفات برترد صفات عالی و نیز مجموعه استفاده قرار گردتند شامج

]8Commented [m :این خط های خالی را همه جا حر  کنید 

]9Commented [m :تیتر نباید اخر صفحه بیاید 

]9Commented [m :تیتر نباید اخر صفحه بیاید 
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باشند. بعضی از کلمات جای گردته در دسته سوم شامج  ایمقایسهتوانند نماینده نظر می استاندارد است که

 باشد.می ازد به جزد در برابرد بلبه کردند ترجی  دادند پیشی گردتن و...

به کار گردته شد.  ایمقایسهبرای کشد نظرات ها از کلید وا های همین ایده استفاده از مجموعه[30]در 

این کار از مجموعه عبارات و لغات  بود.ای کره زبانوت این کار با رو  قبلی استفاده از مجموعه داده تفا

 ای استفادهبندی جملات مقایسهبا  بود برای کشد و رتبهها ای در مننظری که احتمال بیان نظر مقایسه

 .کردندمی

 غیمق یسهنظ غ  بندی دس ه -10-1-1-11-1-1

 ایمقایسهنظرات بندی دستهشوند. برای بندی دستهنیاز است که منها  ایمقایسهپب از شناسایی نظرات 

 .شودمی (در نظر گردتهنابرابرد برابرد برترین و بیرقابج درجه بندی پهار کلاس ی

بهترین عملکرد ممکن به دست ممد. به عنوان  SVMاز الگوریتد [29]در بندی دستهبرای انجام عمج 

 و کلید عبارات استفاده شد.ها ورودی الگوریتد یادگیری نیزد از کلید وا ههای ویژگی

انه در این موجود انجام داده است. متاسفهای و موجودیت ایمقایسهمطالعه بر روی شناسایی نظرات [31]

در نظر گردته نشده است. در یک ایده جدید این کار از جملات پرسشی  ایمقایسهکارد انوا  مختلد نظرات 

کدام یک بهتر استد نیویورک یا »بهره گردته است. برای نمونه  ایمقایسهبرای شناسایی نظرات  ایمقایسه

در این رو  به جستجوی  ایمقایسهش است. پب از کشد پرس ایمقایسهاین جمله یک پرسش « شیکاگو؟

 .شودمی جواب من برای تکمیج مقایسه پرداخته

انجام شده است بسیار انگشت شمار است. بعلاوه بر  به  ایمقایسهمتاسفانه کارهایی که در زمینه نظرات 

سی دار زبانای در تاکنون پژوهشی جدی بر روی نظرات مقایسهاین تحقیهد  درانجام شده های جستجو

]10Commented [m : شاید بد نباشد شماهمینکار را برای دارسی

 گزار  کنید
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ای و . نظرات مقایسهشودمی صورت نگردته است. در  رح پیشنهادی این مقاله که در د ج مینده مطرح

 عادی به صورت مشترک مورد مطالعه قرار خواهند گردت.

 

 ختره اصل

دیکبی  در این د بج اهبد کارهبای صبورت گردتبه در حبوزه نظرکباوی کبه ببا رو  پیشبنهادی ارتببا  نز           

د یباد  انبد هره ببرد یبادگیری ماشبین بهب   هبای  ابتدا کارهبای مطرحبی کبه از الگبوریتد    د مرور گشت. اندهداشت

ایببن بخببش بیبباد شببد کببه بسببیاری از  بببدون نبباظر پرداختببه شببد. در  هببای شببد. سببپب بببه الگببوریتد 

اسببتفاده ای د از پنبد الگبوی راببت پنبد کلمبه     انبد هکبه تبا کنبون در ایبن دسبته جبای گردتبب      هبایی  رو 

ی و ببرای زببان انگلیسب    انبد هبه صورت دسبتی و توسبط زببان شبناس انتخباب شبد       . این الگوهایاندهنمود

 گیرند. می و به عنوان نماینده بیان حب در جمله مورد استفاده قرار

 ور کبه در ای انجبام شبده مرببو  ببه زببان دارسبی مبورد بررسبی قبرار گردبت. همبانط           در ادامه د ج کاره

دتبه  ای شناسبایی احسباس نظبرات دارسبی صبورت نگر     این بخش ذکر شبد تبا کنبون کارهبای دراوانبی ببر      

و هنببوز  انببدهاسببت. بعببلاوه معببدود کارهببای انجببام شببده نیببز از پوشببش و عمببه مناسبببی برخببوردار نبببود

 جای کار دراوانی در این حوزه برای محققان دارسی زبان موجود است.

ذکببر گردیببد. ای همقایسببدر انتهببای ایببن د ببج نیببز برخببی از تحقیقببات صببورت گردتببه بببر روی نظببرات  

ا ببه  رد تمرکبز خبود   همان  ور که در این بخش بیبان شبد اکثبر کارهبای صبورت گردتبه ببر روی نظبرات        

 اند.ای کمتر مورد توجه قرار گردتهاند و نظرات مقایسهنظرات عادی معطو  داشته
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 مقدمه

ساختار  2-3در این د ج ابتدا در بخش های جدی مطرح در نظرکاوی ذکر شد. های پیشین پالشدر د ج

 تلا  شده تا در این ساختاردشود. ذکر می شود و اجزای منرو  پیشنهادی به صورت کلی نمایش داده می

ها ر بخشادامه این د جد در سایدر د. ها به روشنی بیان شواجزای مختلد سیستد و نحوه ارتبا  بین من

 .گیردمورد بررسی قرار میمطرح شدد با جزئیات دقیه اجزای مختلفی که در سیستد پیشنهادی 

 تیشنه دیس شس خ  س 

لمبات یبا عببارات سبعی در     ی دعلبی ببا انتخباب ک   هبا رو در ابلب   تبر مطبرح گردیبد    همانطور که پبیش 

هبای مثببت و منفبی دارنبد. در رو  پیشبنهادی تبلا  ببر ایبن اسبت کبه ببا            بندی نظرات به دسته بقه

در واحبد   بعبد از تعیبین نقبش کلمبات الگوهبای بیبان حبب        دنحبوی اجبزای کبلام    زنبرپس استفاده از 

ران جملبه شناسببایی شببوند. ببدین منظببورد ابتببدا برپسب  میببزان حببب مثببت و منفببی نظببرد توسببط داو    

ی ممباری و  هبا رو . سبپب ببا بررسبی ایبن نظبرات و ببا اسبتفاده از        شبود مبی برای هبر جملبه مشبخغ    

. تبلا  نهبایی   گبردد مبی وا گبان الگوهبای خبا  هبر نظبر مشبخغ        های شبکههمینطور برخی از ویژگی

ی مجموعبه داده شناسبایی   بر این اسبت کبه از  ریبه الگوهبای خاصبی کبه در جمبلات برپسب  خبورده         

شوند بتوان جایگباه دقیبه حبب در جملبه را شناسبایی نمبود و سبایر نظبرات مبورد بررسبی را خبار             می

 ی نمود.گراربرپس غات ی بدون ساختار قبلی نظیر کید لهارو از 

کبه جایگباه احسباس در واحبد جملبه ببه شبکج دقیبه          شبود مبی در حقیقت در این تحقیه به نوعی سعی 

تعریبد شبده ببه دنببال کشبد نظبر        از پبیش  شناسایی شود به جای من که برمبنای پنبد الگبوی جزئبی   

ببا نظبرات در دسبت    در بانبک دادهد ایبن الگوهبا     هبا منباشید. پبب از کشبد الگوهبای مختلبد و ذخیبره      

و پببب از کشببد الگببوی نظببرد احسبباس مثبببت و یببا منفببی من تعیببین    شببودمببیبررسببی مطابقببت داده 

 . در ت ویر ذیج روند اجرای کار ترسید شده است.شودمی
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 طرح پیشنهادی معماری: 1-3شکل 

. شبود میدر زیر به صورت خلاصبه تشبریح  1-3شکج  رح پیشنهادی معماری: 1-3شکج روند انجام کار مطابق

 .شودمیبحثتر ه این د ج هر یک از این گامها در زیر بخشهای جداگانه با جزئیات دقیهدر ادام

گببام اول جمببع موری مجموعببه نظببرات و یببا انتخبباب پیکببره  غ ل )جم  آ ق سی مجموع  ه دغده   گ   ف

داده نظببری متناسبب  بببا دامنببه انتخببابی اسببت. در ایببن تحقیببه از مجموعببه نظببرات  مح ببو ت  سببایت   

1-1-یدروشببگاهی دیجیکببا  اسببتفاده شببده اسببت. ایببن مجموعببه داده و جزئیببات بیشببتر من در بخببش   

 اند.شرح داده شده( مجموعه داده-20-1-2-4

. شبود مبی ملبه انجبام   ی خبا  ببر روی ج  پردازشب پبیش در این مرحلبه اعمبال      پ دغزشپیشگ ف د ف )

مباتد جبدا کبردن    ببه تببدیج مبتن محباوره ببه رسبمید جبدا کبردن کل         تبوان مبی ها از جمله این پرداز 

 .های پندگانه مح و ت اشاره کردجملات و اصلاح نام
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و  شببودمببیدر ایببن مرحلببه جمببلات بببه کبباربر داده  ی مثب  ت   منف  ی  گ  ذغسب چس  بگ   ف س  وف )

. بعبد از  شبود مبی ی گبرار برپسب   10البی   1ه رت رتبب های مح ول ببه همبراه احسباس من ببه صبو     جنبه

در  هبا منبنبدی شبده ببه همبراه احسباس و گبرایش         نظبرات جملبه  احساسبی توسبط داوران   یزنبرپس 

 مجموعه داده ذخیره خواهند شد.

ر ی نحببوی لغببات توسببط ابببزازنبببرپسبب در ایببن مرحلببه  گ   ف چه   سف )شن س   یی غلگ  وی نظ   غ   

ای نیببز در قببالبی جببدا  ام خواهببد گردببت. نظببرات مقایسببه  انجبب« نحببوی اجببزای کببلام  زنبرپسبب »

هبای خبا  ممباری از نظبرات مثببت و منفبی ببه صبورت         ی خواهند شد و همچنبین ویژگبی  گراربرپس 

هبای  الگوهبا ببا توجبه ببه جایگشبت کلمبات و برپسب        جداگانه اسبتخرا  خواهبد شبد. در ایبن قسبمت      

ده از شب ه همبراه ا لاعبات ممباری اسبتخرا      ایبن قواعبد بب   حسی و نحوی در جملبه ایجباد خواهنبد شبد.     

وه ببر ایبند   نحبوید منجبر ببه تولیبد الگوهبای نهبایی در واحبد جملبه خواهبد شبد. عبلا            زنبرپسب  ابزار 

ای ای خواهبد پرداخبت زیبرا ماهیبت جمبلات مقایسبه      واحد مجزایی به ذخیبره الگوهبای جمبلات مقایسبه    

هایبت  نظبرات عبادی خواهنبد داشبت. در ن     متفاوت از جمبلات عبادی اسبت و الگبوی متفباوتی نسببت ببه       

 این الگوها نیز به همراه نظرات در مجموعه داده ذخیره خواهند شد.

هبای قبلبی ببه سباخت و اصبلاح مجموعبه       در گبام  نظ  غ  تح ت ب سس ی      پ دغزشپیشگ ف پنجم )

 ببا  تشبده اسب  ی نظراتبی را کبه ببرای تسبت در نظبر گردتبه       . در این گام مجموعبه اخته شدداده خود پرد

ببج مقایسبه و   تبا قا تبه در گبام دومد ببه شبکج یکسبانی درمورده      هبای صبورت گرد  پبرداز  پبیش توجه به 

تبوان ببه تببدیج    هبا مبی  پردازشبی ایبن در ایبن گبام شبامج پبرداز       بنابراین اعمال پبیش پرداز  باشند. 

مح بو ت  هبای پندگانبه   متن محاوره به رسمید جدا کبردن کلمباتد جبدا کبردن جمبلات و اصبلاح نبام       

 باشد.می
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در ایببن مرحلببه بببا توجببه بببه جمببلات نظببری کببه در    تطبی  ق غلگ  وی حس  یگ   ف شش  م )کش  ف 

ری تحببت تببا جمببلات نظبب شببودمببیدر اختیببار اسببتد تببلا   هببامنمجموعببه داده بببه همببراه الگوهببای 

 الگبو تخ بیغ داده شبود و از ایبن  ریبه حبب دقیبه جملبه کشبد شبود و ببا           تبرین  بررسی ببه شببیه  

ز تطبیبه  من برپس  مثبت و منفبی ببه جملبه اخت با  یاببد. ببرای ایبن کبار در ایبن مرحلبه ا          توجه به 

ین از . همچنب ه شبده اسبت  جملات ببا جمبلات پایبه و الگوهبای ذخیبره شبده در مجموعبه داده بهبره ببرد         

سبتفاده  ابخشی از روابط معنایی موجبود در شببکه وا گبان ببرای توسبعه الگبوی جملبه در دسبت بررسبی          

ای نیبز  هی نظبرات مقایسب  هبا برپسب  ی نحبوی هبر نظبر ببا     هبا برپسب  ر این گام همچنبین  . دشده است

ای بببه من بببه صببورت جداگانببه رسببیدگی  بررسببی خواهببد شببدد تببا در صببورت تشببخیغ نظببر مقایسببه  

 نمایید.

 

 مجموعه دغده پ دغزشپیش

امج اولیببه کببه بببر روی مجموعببه نظببرات جمببع موری شببده اعمببال شببده اسببت شبب  هببای پببرداز پببیش

هبر   تشبخیغ کلمبات اسبت. اببزار مربو به ببرای       و جمبلات نظبری  تبدیج محاوره ببه رسبمید   جداسازی 

 .شودمیوظاید در ادامه بیانیک از این 

 تبدیل مح  سه به سسمی -11-1-1-12-1-1

ان ببه من شبیوهد تکل بد    زبانب نوشبتن مبتن ببه شبکلی اسبت کبه معمبو   دارسبی         دیامنظور از متن محباوره 

ای ببه رسبمی یکبی از مسبائج     ند و ببا دارسبی رسبمی معیبار متفباوت اسبت. تببدیج مبتن محباوره         کنمی

اسبت کبه کاربردهبای دراوانبی در تحلیبج و پبرداز  گفتبار گوینبدهد بررسبی           زببان پیش رو برای پرداز  

 تواند داشته باشد.ها میهای کوتاه و نظایر اینهاد پیاموبلاگ
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. بببرای نمونببه شببودمیبیببانای محبباوره زبببانمختلببد نیببز بببا ای هبباکثببر نظببرات نوشببته شببده در سببایت

 در زیر ممده است.ای تعدادی جمله محاوره

 این گوشیش دوق لعادس 

  واقعن تولید کنه امکان نداشتازین بدتر 

ی نببد سبباختار نحببوتوانمببیهمببان  ببور کببه در مثالهببا قابببج ملاحظببه اسببتد جمببلات نظببری محبباوره اید

 ه اسبت ببه  محباور  زببان دارسی را تغییر دهند. بعبلاوه ممکبن اسبت کلمباتی ببا امبلای بلبط کبه در          زبان

مرکبز  رسبمی ت  نزببا کار ردته باشند. از منجا که اکثر ابزارهبای تولیبد شبده ببرای پبرداز  مبتند ببر روی        

. وندشب تبا حبد ممکبن ببه جمبلات رسبمی تببدیج         ای دارندد نیاز است کبه در ایبن دباز جمبلات محباوره     

یبد شبده   ببه رسبمی تول  ای جمبلات محباوره  کننبده  برای تبدیج جملات محاوره به رسبمی از اببزار تببدیج   

ثببال خروجببی مناسبب  بببرای جمببلات م  در مزمایشببگاه دنبباوری وب دانشببگاه دردوسببی اسببتفاده کببردید. 

 به شکج زیر باشد. ای بایدجملات محاورهکننده پب از اعمال ابزار تبدیج

 س این گوشیش دوق لعاد   العاده استین گوشی من یشرکت( دوقا. 

 بدتر ازین امکان نداشت واقعن تولید کنه واقعا  بدتر از ایند امکان نداشت تولید کند. 

 1یکس ن س زی م ک -12-1-1-13-1-1

بببه تغییببر خببورد. در ایببن گببام  مببی بببه پشببد زبببانهای پببرداز  درمینببدایببن گببام تقریبببا در تمببام  

. از منجبا کبه متبون مختلبد نظبری توسبط       شبود مبی من پرداخته مبتن ببه شبکج یکنواخبت    هبای  کاراکتر

مختلفی نگاشته شده اسبتد تعبداد و نبو  کاراکترهبایی کبه ببه یبک حبر  خبا           های کاربران با سیستد

صبفحه کلیبد قاببج    هبای  ببا اسبتفاده از دکمبه   « ی»اشاره دارند کاملا متفاوت است. ببرای نمونبه پنبدین    

                                                 

1Normalization 
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هبر سبه ببه یبک کلمبه واحبد اشباره دارنبد و نیباز اسبت           « واقعا »د «اقعاو»د « "واقعا»در  است ویا کلمات 

 که با در نظر گردتن یک شکج نگار  به وضعیت یکسانی نگاشت شوند.

 2جدغس زی جمت  -13-1-1-14-1-1

کببه بببر اسبباس من یببک سببند متنببی بببه جمببلات صببحی    شببودمببیجداسببازی جمببلات بببه عملببی گفته

 د«د» د«.»بببه  تببوانمیمببرز جمببلات باشببدده دهنببد نشببانتوانببمببیاز جملببه علائمببی که .شببودمیشکسببته

ری یط خبا  دیگب  و ... اشاره کرد. باید توجه داشبت کبه هبر کبدام از ایبن علائبد ببا احبراز شبرا         « ؟» د«.»

مببت ویرگببول جمببلات در نظبر گردتببه شبوند. بببرای نمونبه علا   کننببده نببد ببه عنببوان جبدا  توانمبی در جمله

کننببده ک جببدایبب« ه.ق.»یببا علامببت نقطببه در عبببارت د در میببان جمببلات اسببتفاده شببود و توانببمیبارهببا

 شود.نمی جمله محسوب

ببه   د ببا توجبه  یب ابن اببزار  یا.شبود میبرای انجام این عمبج از اببزاری ببه نبام جداکننبده جمبلات اسبتفاده       

اشببته دی غ جمببلات را در مببتن ورودیتشببخی ید توانببایدارسبب زبببانجملببه در ی جداکننببدهی کاراکترهببا

اعبث  کبه ب ی سبتور دانبا  قواعبد   یو احهبا  کاراکترهباد نمباد  ی د ابتبدا تمبام  یب ن اببزار با یب جباد ا یای باشد. ببرا 

 یزببان هبای  از پبرداز  ی اریدر بسب  اینکبه  ببه گردنبد. ببا توجبه    ی یشوندد شناسامی شکسته شدن جملات

 .برخوردار استی یت با یاهمی ن ابزار از درجهیه ایدقی د خروججمله مبنای پرداز  است

ببرای متبون نظبری وجبود دارد کبه حبائز اهمیبت اسبت. از          پبرداز  پبیش نکته مهد دیگری در انجام این 

احتمبال دارد توجبه پنبدانی ببه      هبا منهسبتند در نگبار    ای منجا که متون نظبری حباوی مبتن محباوره    

وار علائد نگارشی نشود. از  ردی بلبه بر این امبر در گبام تببدیج محباوره ببه رسبمی نیبز کباری ببب دشب          

                                                 

2Sentence split 
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رسبد کبه بعبد از انجبام ایبن مرحلبهد یبک ببار تمبام جمبلات توسبط            مبی  است. بنابراین مناسب  ببه نظبر   

 نیروی انسانی مورد بازبینی قرار گیرد تا جملات صحی  از جملات ناصحی  جدا شوند.

 کلم   شن س یی -14-1-1-15-1-1

کلمبات   اییشناسب گیبردد نیباز ببه انجبام     مبی  ی نحبوی در واحبد کلمبه صبورت    گبرار برپس از من جا که 

خبو   »مرکب  نظیبر    دو دسبته از کلمبات اسبتد کلمبات    شناسبایی وجود دارد. مشکج اصلی در ایبن گبام   

 «هبا تباب ک»و « کتباب هبا  »د «کتابهبا »هبای مختلبد   و نیز کلمات به همراه وند است کبه ببه شبکج   « حال

سببایر را در  د تبباریر مناسبببیتوانببمیکلمببات بببا دقببت بببا   شناسبباگرقابببج نگببار  هسببتند. یببک ابببزار  

 و دقت نهایی داشته باشد.ها پرداز 

 نظ غ ی دس ی گذغسب چسب

گفتبه  هبای  پبرداز  پبیش تمبام  د . دارسبی در اختیبار نیسبت    زببان از منجا که پیکره مماده برای نظرکباوی  

بنبابراین نیباز اسبت     انبد. شده بر روی مجموعه نظبرات جمبع موری شبده توسبط خزنبده وب اعمبال شبده       

توسبط داور انسبانی   انبد  اولیبه نظراتبی کبه در واحبد جملبه ممباده شبده       های پرداز پیشکه بعد از انجام 

در زیبر مثبالی از هبر     .اسبت شدهاندشدهشوند. در این مرحله پهار برپس  در نظر گردته می تعیین گرایش

 دسته مورده شده است.

 گیرند:می نظری مثبت و منفی که برای جملات نظری عادی مورد استفاده قراری هابرپس 

 گوشی از امکانات خوبی برخوردار است. ینظری مثبت( .1

 من که زیاد از امکانات من راضی نیستد. ینظری منفی( .2

 گیرد:می مورد استفاده قرار ایمقایسهکه برای جملات  ایمقایسهبرپس  

 مید.می این گوشی به نظر از گوشی الد مناسبتر به نظر .3
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 ز جملاتی که بار احساسی یا نظری ندارند.برپس  جملات بیر نظری برای من دسته ا

 من هفته گرشته این گوشی رو از سایت الد خریداری کردم و دیروز به دستد رسید. .4

 شن س یی غلگوی جمت  نظ ی

شبوند و ببا توجبه ببه     بنبدی  دسبته که جمبلات نظبری مختلبد ببه نحبو مناسببی        شودمیدر این داز تلاش

مبود.  نجمبلات من دسبته باشبدد ارائبه     دهنبده  را کبه نشبان  نقش نحوی هر دستهد الگبوی نحبوی مناسب     

مبورد اسبتفاده    هبا منادامه برای تشخیغ جمبلات نظبری دسبت بررسبی و رتببه دهبی ببه        این الگوها در 

 گیرد.می قرار

 ی نقش نحوی غج غی س کگذغسب چسب -15-1-1-16-1-1

ی اهبببببه کلمببات و نشببانهی وا گببانی هببابرپسبب کلامعمببج انتسبباب ی وا گببانی اجببزای گببراربرپسبب 

هبا  دهنبده نقبش کلمبات و نشبانه    نشبان  هبا برپسب  ن یب کبه ا ی ک مبتن اسبتد ببه صبورت    یدهنده جیتشک

را یببابهببام هسببتندد زی دارای نظببر برپسبب  وا گببان از کلمببات از نقطببهی یه باشببند. درصببد بببا  ملببدرج

ی وا گبان ی گبرار ن برپسب  یمتفباوت دارنبد. بنبابرا   ی وا گبان ی هبا برپسب  مختلبد  ی هبا گاهیکلمات درجا

 [3]نهمورد نظر است. یبا توجه به زم هابرپس از ی یزداعملابهام

ا دارسببی ر زببباننحببوی اجببزای کببلام   زنبرپسبب مثببالی از پببرداز  صببورت گردتببه توسببط   زیببر در 

د حبباوی یببک شببودمیاخت بباری کببه در خروجببی مشبباهدهی هببابرپسبب از  هر کببدامیببد.کنمببیملاحظه

د نماینببده دعببج <V>نماینببده اسببدد برپسبب   <N>باشببد. بببه عنببوان نمونببه برپسبب  مببی نقببش نحببوی

 باشد.می نماینده ضمیر <PR>برپس  

  :جمله ورودی 

 کردم. یداریدوق العاده خر یگوش کیمن امروز 
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  :جمله خروجی 

 یداریببببخر <ADJ>العببببادهدببببوق <N>یگوشبببب <PRENUM>کیبببب<N>امببببروز <PR>مببببن

 <V> .<PUNC>کردم

ج یب از قبی عب ی ب زببان گبر پبرداز    یدی هبا از حبوزه ی اریبسب ی ببرا ی اساسی عملی وا گانی گراربرپس 

نحبوی اجبزای    زنبرپسب  باشبد.در نظرکباوی از   مبی  گفتبار  ج مبتن ببه  یتببد  اب ویب د خطاینیترجمه ماش

. بالببا در اکثبر منبابع نظرکباوی     شبود میاسبتفاده تبر  نظبری ببا اهمیبت   ی هبا نقبش کلام برای شناسبایی  

در نظبر گردتبه شبده اسبتد پبرا کبه بالببا احسباس و یبا          هبا نقبش از سبایر  تر نقش نحوی صفت با اهمیت

. بعبلاوه همبان  بور کبه در پیشبینه مطبرح       شبود میصفتی مثبت و یبا منفبی بیبان   نظر اصلی درد در بال  

 اند.الگوهای خا  نحوی به عنوان نماینده احساس در نظرات معردی شده[10]در  گردید

 کشف غلگو نظ غ   بندی دس ه

نظبر ببرای    شبده و الگبوی مبورد   بنبدی  دسبته در این مرحله نظرات ببر اسباس انتخباب معیباری مشبخغ      

د ببر تعریب   هر دسته انتخاب خواهد شد. معیاری کبه در ایبن تحقیبه مبورد اسبتفاده قبرار گردتبه مبتنبی        

اب نسبببت بببه یکببدیگر اسببت. بعببد از انتخبب هابرپسبب و محببج قببرار گیببری ایببن   حسببیی هببابرپسبب 

م ی نحبوی اجبزای کبلا   هبا برپسب  تعریبد شبده ببا     حسبی ی هبا برپسب  مختلبد هبر الگبود    هبای  ستهد

 نمایند. می ترکی  شده و الگوی جمله را کامج

 حسیی ه ب چسب -16-1-1-17-1-1

شبامج برپسب  حببد دعبج بیبر حسبید       انبدد  یی که در این مقالبه مبورد اسبتفاده قبرار گردتبه     هابرپس 

زیبر جنببهد تشبری  قاببج حبر د تاکیبد و       د جنببهد  د منفبی کننبدهد موجودیبت   دهنبده شبدت دعج حسبید  

 اند.لیست شده1-3جدول های حسی تعرید شده: برپس 1-3جدول در هابرپس باشند. این می دلیج موری
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هسببتند کببه هببای جدیببدی رپسبب ب 11تببا  9هببای شببماره هببای ایببن جببدول برپسبب از میببان برپسبب 

ده انببد. همچنببین تعریببد و یببا نحببوه اسببتفابببرای اولببین بببار در ایببن تحقیببه مببورد اسببتفاده قببرار گردتببه

 شود.نیز متفاوت است که تفاوت من در ادامه ذکر می 8و  5های شماره برپس 
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 های حسی تعریف شده: برچسب1-3جدول 

ناااااااا    

 برچسب
 اختص ر

 مث ل توضیح

 «گوشی خوبی است» خوب  د.کنمیحس اصلی جمله را بیان  SENTI حس 1

غیلللل  فعلللل   2

 حسی
V 

 «نوکیا این گوشی رو زیبا ساخته» ساخته افعال که نقش نظ ی ندارند.

3 
 INT دهندهشدت

تللاری  حللس را افللاایش یللا کللاهش   

 دهد.می

 «گوشی بسیار خوبی است» بسیار

 «نه مایتی دارد» نه د.کنمیمعنی حس را معکوس  NEG منفی کننده 4

5 
 ENT موجودیت

موجللودیتی کلله نظلل  حللول  ن بیللان 

 .شودمی

 «کیفیت صفحه نمایش اکسپ یا..» اکسپ یا

6 
 ASP جنبه

ویژگلللی می الللی از موجودیلللت  

 است.

 «کیفیت مانیتور اکسپ یا..» مانیتور

 «کیفیت صفحه نمایش اکسپ یا..» کیفیت ویژگی می ای از جنبه است. ASS زی  جنبه 7

 «من واقعا این گوشی را پسندیدم» پسندیدم حس است.کننده فعلی که بیان VS فع  حسی 8

قابلل  تیلل ی   9

 حذف
EX 

حلذف  ن در معنلی جملله بلی تللاری      

 است.

 «این گوشی به نظ م واقعا عالیه»  به نظ م

10 
 IM تاکید

ای کله بله عنلوان تاکیلد     شبه جملله 

  ید.می

 «عالیه ب  یدش، شک نکنید»  شک نکنید

 به خاط  اینکهبللین جمللله نظلل ی و جمللله عینللی    RE دلی   وری 11
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  ید.می

 

نببام دهنببده برپسبب  موجودیببت: ایببن برپسبب  در اکثببر منببابع نظرکبباوی مح ببو ت تجبباری نشببان    

کبه  م بطل   هبای  د و نیبز نبام  کنب مبی د اعد از نام رسبمی کبه کمپبانی ببرای مح بول تعیین     است مح ول

نببد. امببا در ایببن تحقیببه بببا کنمیم ببر  کننببدگان از من بببرای اشبباره بببه مح ببول مببورد نظببر اسببتفاده

د ضبمایری کبه ببه موجودیبت اشباره      3ضبمایر دهنبده  دارسبی ماننبد نببود تشبخیغ     زبانتوجه به مشکلات 

ق ایببن گوشبی امکانببات دببو »ه ملب کننبد نیببز برپسب  موجودیببت خواهنبد خببورد. بببه عنبوان نمونببه در ج    

 که در نقش موجودیت است برپس  موجودیت خواهد خورد.« این گوشی»عبارت « داردای العاده

نببد نقببش حسببی داشببته باشببند ماننببد توانمببیانگلیسببی اکثببر ادعببالی که زبببانبرپسبب  دعببج حسببی: در 

«love »         زببان مینبد. حبال منکبه در    مبی ای در نقش اسبد و دعبج ببه یبک شبکج و ببه صبورت تبک کلمبه 

نببد نقببش توانمببیوجببود دارد که« پشببیمان شببدن»دارسببی ادعببال پنببد بخشببی و مرکبب  زیببادی نظیببر  

الگببوی نظببرات در اینجببا ادعببال حسببی از سببایر ادعببال جببدا  تببر حسببی ایفببا کننببد. بببرای کشببد دقیببه 

د 5د 4د 2د 1ی هابرپس 1-3جدول های حسی تعرید شده: برپس 1-3جدول ی هابرپس میان از اند.شده

برای حبر  برخبی از اجبزای    هبا برپسب  گیرنبد و سبایر   مبی  در الگوی نهایی مورد اسبتفاده قبرار   8و  7د 6

 گیرند. می بیر نظری جمله مورد استفاده قرار

 نحویی ه ب چسب -17-1-1-18-1-1

جبدول  نحبوی کبه ببرای سباخت الگوهبای نظبری مبورد اسبتفاده قبرار خواهنبد گردبت در            ی هبا برپس 

 اند.مماده 2-3جدول [33]هامراه دراوانی منهای نحوی استفاده شده به ه: برپس 3-2

                                                 

3Anaphora resolution 
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 [33]هامراه فراوانی آنهای نحوی استفاده شده به ه: برچسب2-3جدول 

 

اجبزای   زنبرپسب  ببه دسبت ممبده نقبش نحبوی لغبات از اببزار        ی هبا برپسب  مطبابه ببا   هابرپسب  این 

رای ببب «وابسببتگی نحببوی زبببان دارسببی دادگببان »در پیکببره د هببابرپسبب ایببن کببلام هسببتند. همچنببین 

 مختلد کلمات در یک جمله انتخاب شده است.ی هانقش
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   کشف غلگوی من سب ب غی ه  دس هه ب چسبت کیب  -18-1-1-19-1-1

در این بخش ترکی  دو دسته برپس  قبلی و کشد الگو در قال  یک مثال به ت ویر کشیده شده است. 

 زنبرپس ی هابرپس به همراه 3-3جدول نحویهای حسی و برپس های : ترکی  برپس 3-3جدول در ای جمله

ترکی  شده که منجر به تولید ی هابرپس ین مقاله و حسی تعرید شده در ای هابرپس نحوید 

 د به نمایش گراشته شده است.شودمیالگو

 نحویهای حسی و برچسبهای : ترکیب برچسب3-3جدول 

 عالی هست. گوشیش است. مناس زد  این گوشی اکسپریا این گوشی از نظر من بسیار عالی است. جمله

 PREMNPREPNPRADVADJV PREMNNNADJV NADJV برچسب نحوی

 یاین گوشی(     یبسیار(      یعالی(   یاست( برچسب حسی

 + حب + دعجدهندهشدتموجودیت + 

 (   یاست(مناس (   یاکسپریا زد یاین گوشی

 موجودیت + حب + دعج

 (   یمناس (   یاست(گوشیشی

 موجودیت +  حب+     دعج

ترکیب ی هابرچسب

 شده
 موجودیت +  حب + دعج موجودیت +  حب + دعج حب + دعج+دهندهشدت+  N +PREP +Nموجودیت +

 موجودیت+حب+ دعج دسته

 + حب + دعج N  +PREP  +Nالگوی اول: موجودیت +                                                         الگوهای محتمل 

 الگوی دوم: موجودیت +  حب + دعج                                                       

 ENT +N  +PREP  +N  +SENTI +Vالگوی اول:                                                         الگوها با اختصار

 ENT  +SENTI  +Vگوی دوم: ال                                                       

 

مشببخغ  3-3جببدول نحویهببای حسببی و برپسبب هببای : ترکیبب  برپسبب 3-3جببدول همانگونببه کببه در 

رسبند. حبال   مبی  ی نحبوید سبه جملبه مورده شبده کباملا متفباوت ببه نظبر        گبرار برپسب  است در بخش 

بببه هببد شببدند. از منجببا کببه در بخببش تببر ی حسببی سببه جملببه بسببیار شببیه گببراربرپسبب منکبه پببب از  

کننبده  تعیبین ی هبا برپسب  جبزو   دهنبده شبدت اشباره شبد کبه     ی حسبی ببه ایبن مطلب     گبرار برپس 

]11Commented [m :دقت شود که رن  در پا  دیده نخواهد شد 
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باشبدد ببا حبر  ایبن برپسب  هبر سبه جملبه در یبک دسبته یکسبان ببه لحبا  محبج               نمبی  دسته الگبو 

حسبی واقبع خواهنبد شبد. ایبن دسبته شبامج سبه برپسب  اسبت کبه برپسب              ی هبا برپس قرارگیری 

شبخیغ دسبته ببا اسبتفاده از     پبب از ت اول موجودیتد برپسب  دوم حبب و برپسب  سبوم دعبج باشبد.       

تبا الگبو یبا الگوهبای متعلبه ببه هبر دسبته شناسبایی شبود. البتبه امبر              شودمیبرپس  ترکی  شده تلاش

شناسببایی الگببو نیبباز بببه حجببد داده بیشببتری دارد تببا احتمببا ت دقیقتببری قابببج اسببتخرا  باشببد امببا در  

ایبن دو الگبو    محتمبج اسبت.   ترکیببی دو الگبو  ی هبا برپسب  دضای کوپک مسئله  رح شده با توجبه ببه   

 در سطر انتهایی جدول ممده است.

 غیمق یسهنظ غ   -19-1-1-20-1-1

جملات بندی دستهی حسید زنبرپس تمام مراحج ای مقایسهدر بخش در نظر گردته شده برای نظرات 

د خش وجوگیرد. تنها تفاوتی که در این بمی نظری و کشد الگوی جملات به مانند جملات عادی صورت

شوند. نظرات ینم مانند نظرات عادی به دو گروه مثبت و منفی تقسیدایمقایسهدارد این است که نظرات 

 .شودمیداگانه انجامزیر باشند که کشد الگو در هر دسته به صورت جهای ند شامج گروهتوانمیایمقایسه

  از هد کد ندارند(برابری یاین دو گوشی واقعا هیچی 

 است(تر برتری یاز هر لحاظی از گوشی ب سر 

 )بهترین یاین گوشی واقعا بهترین گوشی حال حاضر در بازار است 

 تطبیق غلگوه ی نظ ی   ستبه دهی به سند نظ ی

پب از کشد الگوهای نظری در مرحله قببجد در ایبن گبام نیباز اسبت کبه اسبناد نظبری توسبط الگوهبای           

ی خواهنبد  گبرار برپسب  ی شوند. برای انجبام ایبن عمبجد ابتبدا اسبناد تحبت بررسبی        کشد شده رتبه ده

شدیحسببی و نحببوی(. سببپب برپسبب  ترکیبببی ایجبباد شببده بببا مجموعببه الگوهببای موجببود در مجموعببه  
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برپسبب  بببا داده مقایسببه خواهببد شببد. در ایببن مرحلببه دو حالببت ممکببن اسببت ر  دهببد: اول تطبیببه    

پسب  ترکیببی جملبه مبد نظبر ببا هبی  یبک از الگوهبا. در حالبت           الگوهای موجودد دوم عبدم تطبیبه بر  

: قواعبد مبورد اسبتفاده    4-3جبدول  اول که الگوی نظر به دسبت ممبده باشبد ببا توجبه قاعبده مربو به در        

شناسبایی خواهبد شبد. مجموعبه     جمله نظبری  گرایش 4-3جدول پب از کشد الگو برای رتبه دهی به سند

داده خواهنببد  SVMکشبد نشببود ببه الگببوریتد یبادگیری     هببامننظبرات تحبت بررسببی کبه الگببویی ببرای     

 مشخغ شود.ها شد تا توسط این الگوریتد گرایش حسی من

 : قواعد مورد استفاده پس از کشف الگو برای رتبه دهی به سند4-3جدول 

 قواعد مورد استفاده برای تعیین گرایش تعریف نوع الگو

غلگوه     ی 

 غلف

برپسبب  هببا الگوهببایی کببه در من

SENTI وجود ندارد 

        این الگوها بر  به مثبت و منفبی ببودن دعبج جملبه تعیبین گبرایش

 خواهند شد.

  ا منفبی  ببار حسبی جملبه ر    هبا کننبده منفیدر صورت عدم وجود دعج

 خواهند کرد و در بیر این صورت مثبت

         تعیبین  در صورت وجبود دعبج حسبید ببار معنبایی جملبه توسبط من

 .شودمی

یبببک هبببا الگوهبببایی کبببه در من غلگوه ی  

SENTI وجود دارد 

  این الگوها بر اساس گرایشSENTI شوند.می تعیین گرایش 

 .دعج منفی گرایش جمله را تغییر خواهد داد 

 گرایش کننده منفیSENTI .را تغییر خواهد داد 

بببیش از  هببامنالگوهببایی کببه در  غلگوه ی ج

وجبود دارد کبه هببد    SENTIیبک  

 گرایش هستند

  این الگوها بر اساس گرایش یکی ازSENTIشوند.می ها تعیین گرایش 

  تغییر خواهد داد.دعج منفی گرایش جمله را 

 گرایش کننده منفیSENTI .را تغییر خواهد داد 

در جمبلات متعلبه ببه الگبو     هبا  SENTIبر مبنای مثبت و منفی ببودن   بببیش از هببا الگوهببایی کببه در من غلگوه ی د

 .شودگرایش میتعیین 
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هبببای ببببا گبببرایش SENTIیببک  

 مختلد وجود دارد.

  هر تغییرSENTI بار گرایشی جمله را تغییر خواهد داد 

 .دعج منفی گرایش جمله را تغییر خواهد داد 

 گرایش کننده منفیSENTI .را تغییر خواهد داد 

 

ببه شبکج زیبر خواهبد     یاز راسبت یبه پب (    ید برپسب  ایبن جملبه    زنبرپس نظر است. پب از اعمال مد

 : بود

ی زنبببرپسبب بببرای « عرضببه شببده اسببت ایببن گوشببی سببونی قیمتبببا یی» دببرض کنیببد جملببه نظببری 

واهبد  خببه شبکج زیبر    یاز راسبت یبه پب (    ید برپسب  ایبن جملبه    زنبرپس نظر است. پب از اعمال مد

 : بود

 « ENT +ASP +SENTI +V»یا به اخت ار « موجودیت+ جنبه+ حب+ دعج»

همچنین درض نمایید که این برپسب  در مجموعبه الگوهبا وجبود دارد. ببا توجبه ببه اینکبه در ایبن الگبو           

: قواعببد مببورد  4-3جببدول « ب»موجببود اسببتد ایببن جملببه در الگوهببای نببو      SENTIیببک برپسبب   

 گیرد. پب به سراغ قواعد این نبو  الگبو  می قرار4-3جدول استفاده پب از کشد الگو برای رتبه دهی به سند

نیبز در ایبن الگبو وجبود نبداردد تنهبا قاعبده        ای کننبده روید. با توجه به اینکه دعج مثبت اسبت و منفبی  می

یبک صبفت منفبی     «قیمبت »ببرای  « ببا  »اسبت. ببا توجبه ببه اینکبه کلمبه       اول این ردید مورد اسبتفاده  

 جمله منفی خواهد شد.است بار معنایی این 

 ختره اصل

در این د ج ساختار کلی رو  پیشنهادی مورد بحث قرار گردت. در ابتدا در مورد پیکره نظرکاوی و 

مماده سازی پیکره نظری و کشد حب  اصلی یپگونگی ایجاد من بحث شد. رو  پیشنهادی در دو مرحله

سازی پیکره و برپس  گراری نحوی و حسی تشری  گردید. در مرحله اول به مماده نظرات مورد بررسی
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شود. سپب موری شده اعمال میهای اولیه بر روی نظرات جمع. در این مرحله پیش پرداز پرداخته شد

ات برپس  خورده به همراه الگوهای کشد شده از من گیرد. این نظرگراری بر روی اسناد صورت میبرپس 

در مرحله دوم نظرات ورودی با الگوهای ایجاد شده در مرحله قبج  شوند.ها در مجموعه داده ذخیره می

قواعد مناس  برای تطبیه الگوها با جملات نظری نیز گردد. تطبیه داده شده و نظر ورودی تعیین حب می

 ت.در انتهای این د ج ممده اس

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 س میسی  بیغسزپی ده س زی    -4

 

 

 

 

 

 



 ارزیابی سیستد -4

 59 

 مقدمه

ست اتلا  شده  همچنینی  رح پیشنهادی مطرح خواهد شد. سازپیادهدر این د ج ابتدا جزئیاتی از روند 

ن از مد. علاوه بر به صورت واض  شرح داده شواند ی دخیج بودهسازپیادهمختلفی که در روند های که جنبه

اندد گردته ه قرارو جداول بسیاری در پرو ه به عنوان ورودی یا خروجی سیستد مورد استفادها منجا که داده

ج  ده مومجموعه دا در این بخش تعرید شود. در مواردی که نمایشها سعی شده تا ماهیت و ساختار من

در بخش ها سیستد شده است و این دادههای به دادهای شده استد تنها اشارهمی کاهش انسجام مبحث

ادامه  براین درد دارد. بنای شدهد نیاز به ارزیابی من وجوسازپیادهپب از تعرید کامج سیستدِ اند. پیوست ممده

کیفی  وکمی های مت ارزیابید تلا  شده تا تمام جنبهد ج به ارزیابی سیستد پرداخته خواهد شد. در قس

ی شده سازهپیادد سیستدر این بخش کار مورد توجه قرار گیرد و ارزیابی دقیقی از کار به عمج مید. همچنین 

 مورد مقایسه قرار گردته است.زبان دارسی  نظرکاوی درهای با سیستد

 یس زپی ده

ممار و  شود. پب از مندمی تر ذکرمورد استفاده به صورت دقیه در این بخش ابتدا جزئیات مجموعه داده

ار کرهای به سمت از ابزاشود. علاوه بر این در این قمی ی هستند بیانسازپیادهارقامی که نشان دهنده کمیت 

 شود.می ی رو  پیشنهادی نیز صحبتسازپیادهردته در مسیر 

 مجموعه دغده -20-1-1-21-1-1

مجموعببه »هببا داریببد کببه از من بببه عنببوان در درمینببد نظرکبباوی نیبباز بببه انتخبباب منبببع مناسبببی از داده

ای کببه حبباوی تعببداد نظببرات مناسبب  باشببد و بتببوان از من مجموعببه  بببرید. مجموعببه دادهنببام مببی «داده

 توانبد اهمیبت بسبزایی در ارزیبابی نهبایی حاصبج      مموز  و مجموعبه تسبت مناسببی انتخباب نمبودد مبی      
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شبرح داده شبده   گیبرد  هایی را کبه معمبو  ببرای ایبن حبوزه مبورد بررسبی قبرار مبی         نماید. در زیر پایگاه

 :[34]است

هبای کبوپکی هسبتند کبه اشبتراک گبراری ا لاعبات و ایجباد مطلب  در من          هبا سبایت  : وببلاگ 1هاوبلاگ

از ادبراد بسبته ببه نبو  علاقبه و زمینبه دعالیبت خبود          براحتی امکان پریر است. از این روی تعبداد زیبادی  

نبد. در ایبن منبابع تبوده انببوهی از ا لاعبات نهفتبه        کنمبی نسبت ببه ایجباد و مبدیریت وبلاگشبان اقبدام      

 اند.است که بسیاری از مطالعات من را بعنوان منبع داده خودد انتخاب نموده

کببی از ی.. بببه عنببوان  و . Facebookد Twitterد Tumblerهببای اجتمبباعی نظیببر  هببا: شبببکه میکببروبلاگ

ر ایبن  دشبوند. نظبرات دراوانبی کبه     پرکاربردترین ابزارها در تببادل روزانبه داده در اینترنبت محسبوب مبی     

 تواند منبع مناسبی برای مجموعه داده حوزه نظرکاوی باشد.گردد میمیان تولید می

هبباد تسببهیج یکبی از کاربردهببای مهببد من باشببد. نقبدها: حجببد وسببیعی از نقببدها در اینترنبت موجببود مببی  

ینقبببد موبایبببج(د   www.gsmarena.comت بببمید گیبببری خریبببد ببببرای کببباربران اسبببت. سبببایتهای 

www.amazon.com   ینقببد مح ببول(دCNETdownload.com     ینقببد مح ببول( و ... میزبببان میلیونهببا

 نقد از مح و ت مختلد توسط کاربران هستند.

در مزمایشببگاه دنبباوری وب دانشببگاه    2کببا نظراتببی از سببایت دیجی ی داده موعببهدر حببال حاضببر مج 

پبرو ه مبورد اسبتفاده قبرار گردبت. علبت انتخباب        ایبن  دردوسی تهیه گشته استد کبه بخشبی از من ببرای    

هبای دبرو  مح بو ت منلایبن از شبهرت      این اسبت کبه ببه نسببت سبایر سبایت       نظرات سایت دیجیکا 

سبببی در من قببرار دارد.  مجموعببه نظببرات جمببع موری شببده بیشببتری برخببورد اسببت و حجببد نظببرات منا

نظببر  31730دسببته یدوربببین عکاسببید تلفببن همببراه و ...( را در بببر میگیببرد.  10نببو  مح ببول در  7900

                                                 

1-blogs 

2 http://www.digikala.com 
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در این مجموعه موجود است که ایبن نظبرات شبامج سبه دسبته نظبر خببره سبایتد کباربر دعبال و کباربر            

مماری از این سه دسته نظر  ا1-4ل جدو: انوا  نظرات در بانک نظرات دیجی کا 1-4جدول عادی هستند. در 

در مجموعه داده مورده شده است.  زم به ذکر اسبت کبه ببا توجبه ببه نبو  کبار بخشبی از ایبن پیکبره در           

  رح پیشنهادی مورد استفاده قرار خواهد گردت.

 : انواع نظرات در بانک نظرات دیجی کالا1-4جدول 

ه   ی  یژگ  ی نحوه بی ن 

 موسد ب سسی

می غن ذهن ی    

 غی بودنسلیقه

تع   دغد م وس   ط 

نظ    ب  ه غزغی ه    

 ک لا

طول م وس ط  

 م ک

نق  د ک   سب  خب   ه )مس   ول   

  تیس 

تقریببببا تمبببام    رسمی

 هاویژگی

 8045 1 نسبتا کد

نیمببببببببه  ک سب غن اع لنظ غ    نقد 

 رسمی

 1743 3,79 متوسط تعداد زیاد

 356 9,12 زیاد تعداد محدود عامیانه ک سب غن ع دی

 قم ده س زی ب شی غز پیک ه -1-20-1-1-1-21-1-1

نظر به صورت ت اددی انتخاب شدند که شامج  1865نو  کار رو  پیشنهادیاز این مجموعه داده با توجه به 

در بخش راه کار پیشنهادی بیان شدد باشند. همانطور که می هر سه دسته نظر موجود در مجموعه داده اولیه

د  بنابراین این نظرات باید به واحد کنمیروشی که این پژوهش در پیش گردته است در سط  جمله عمل

مربو ه صورت گردت که بعد ابزار لات نظری به صورت خودکار توسط شدند. جداسازی جممی جمله شکسته

 برای اجرای رو  پیشنهادی مماده گردید.جمله نظری یسند نظری(  13449از انجام این گام 

]12Commented [m :ردی نمایید و ارجا  ابزار را هد باید مخت را مع

 بدهید
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 جمت بندی دس هب چسب زنی دس ی ب س حسی نظ غ     -2-20-1-1-2-21-1-1

نظرات به صورت دستید جملات در  حسییان جملات نظری به دست ممده بعد از گام برپس  زنی از م

همچنین در  باقی ماندند. 2-4جدول : خلاصه ممار مجموعه داده استفاده شده در رو  پیشنهادی2-4جدول های دسته

 این جدول حجد انتخاب شده برای بخش مموز  و تست نیز به صورت جداگانه بیان شده است.

 : خلاصه آمار مجموعه داده استفاده شده در روش پیشنهادی2-4جدول 

 تعدغد غسن د دس ه موسد نظ  غز نظ غ 

 ب ش تست ب ش قموزش

 282 1724 اسناد نظری عادی یمثبت(

 77 443 اسناد نظری عادی یمنفی(

 47 310 ایمقایسهاسناد 

 10566 اسناد خبری و بیر نظری

 13449 مجمو  اسناد

 

 پ دغزش   ب چسب گذغسی نحوی غج غی کتفغب غسه ی پیش -21-1-1-22-1-1

رسمی   یعنی عملیات جداسازی جملاتد شناسایی کلماتد تبدیج محاوره بهها پرداز پیشبرای انجام 

 دناوریه ایشگاهمچنین برای انجام عملیات برپس  زنی نحوی نقش لغات از مجمو  ابزار ارائه شده در مزم

 وب بهره گردته شد.
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برنامه برچسب زن نحوی اجزای کلام متعلق به آزمایشگاه فناوری وب دانشگاه  :1-4شکل 

 فردوسی

 (دردوسی: برنامه برپس  زن نحوی اجزای کلام متعله به مزمایشگاه دناوری وب دانشگاه 6شکج برنامه برپس  زن نحوی اجزای کلام متعله به مزمایشگاه دناوری وب دانشگاه دردوسی :1-4شکج یدر 

از ابزار استفاده شده نشان داده شده است. در این شکج در کادر با  جمله ورودی نشان داده شده و ای نمونه

خروجی در کادر پایین قابج مشاهده است. همچنین کتابخانه  runپب از انجام تنظیمات با دشردن دکمه 

مماده این مجموعه ابزار نیز در دسترس است که از من برای انجام پرو ه بهره گردته شد.  زم به ذکر است که 

ی دقت سازپیادهمناس د از خطاهای مشاهده شده در در  ول اجرای پرو ه تلا  شد با ایجاد گزارشهای 

پرداز  زبانی بر روی زبان های پرداز  بهبود داده شود تا این ابزارها برای سایر پژوهششابزارهای پی

 دارسی از دقت و کیفیت با تری برخوردار باشند.

]13Commented [m : در تمامی این ارجاعات باید دقط مثلا نوشته

 ونه ای ...نم 1-4شود: در شکج 
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 پیک هی ه ب چسب -22-1-1-23-1-1

گفته شدد از یازده برپس  حسی  (حسیی هابرپس -3-6-1-1-1-16یبرای برپس  گراری پیکره مطابه منچه در 

: 3-4جدول روندد در می استفاده شد. این یازده برپس  که برای شناسایی الگوهای حسی به کار

در این جدول تعداد اند. لیست شده 3-4جدول های حسی به کار ردته در رو  پیشنهادی و تعداد وقو  من هابرپس 

: 1-7جدول پیوست در هابرپس ی موجود هر دسته برپس  مورده شده است. لیست کامج این هابرپس 

 قابج ملاحظه است. 1-7جدول استفاده شده برای کشد نظرحسی های برپس 

 های حسی به کار رفته در روش پیشنهادی و تعداد وقوع آن ها: برچسب3-4جدول 

 تعداد اختص ر ن   برچسب 

 SENTI 353 حس 1

 )افعال موجود در پیک ه دادگان( V فع  غی  حسی 2

 INT 149 دهندهشدت 3

 NEG 16 منفی کننده 4

 ENT 103 موجودیت 5

 ASP 243 جنبه 6

 ASS 61 زی  جنبه 7

 VS 301 فع  حسی 8

 EX 118 تی ی  قاب  حذف 9

 IM 16 تاکید 10

 RE 9 دلی   وری 11
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گراری ای که در گام اول ایجاد شدهد برپس  زم به ذکر است که در حال حاضر سه داور بر روی پیکره

اند که از منها نیز به عنوان بندی شدههزار جنبه و احساس نیز توسط این سه داور رتبه 20قری  به اند. نموده

 های حسی استفاده شده است.برپس 

   غلگوه ی غس   غج شدهه  دس ه -23-1-1-24-1-1

 جملات تعیینهای در بخش رو  پیشنهادی اشاره شد که برای شناسایی الگوی جملات نظری ابتدا دسته

مید. در می به دستاند حسی که در متن مشاهده شدهی هابرپس های از جایگشتها دستهشود. این می

نظری که بیشترین نر  وقو  در بخش مموز  های تعدادی از دسته 4-4جدول پرتکرارهای : نمونه دسته4-4جدول 

 داده است.پیکره را داشتندد نشان 

 پرتکرارهای : نمونه دسته4-4جدول 

 تعدغد  اوع دس ب ش قموزش ب چسب چه سف ب چسب سوف ب چسب د ف ب چسب غ ل 

 SENTI V   236 دسته اول

 ENT SENTI V  147 دسته دوم

 ASP SENTI V  120 دسته سوم

 SENTI SENTI V  76 دسته پهارم

 ENT SENTI SENTI V 45 دسته پنجد

 ENT V   36 دسته ششد

گیری توانند واقع شوند و در شکجمی نحوی که بین هر دو برپس  حسیی هابرپس همچنین بیشترین 

 5-4جدول های حسی و برپس  نحوی مجاز بین من ها: برخی برپس 5-4جدول الگو مورر باشند. در 

توانند بین دو برپس  می ی نحوی مجازی است کههانقشدر حقیقت این جدول نشان دهنده اند. ممده

به معنای امکان نبودن هی  نقش نحوی بین دو برپس   emptyدر این جدول  حسی خا  واقع شوند.

 خاتمه جمله هستند.ی هابرپس نیز  endو  startی هابرپس حسی است. 

 های حسی و برچسب نحوی مجاز بین آن ها: برخی برچسب5-4جدول 

 برچسب حسی دوم برچسب نحوی مجاز بین دو برچسب حسی برچسب حسی اول

senti Empty v 
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v empty end 

v PUNC end 

start empty asp 

v empty senti 

start empty ex 

senti N   + PUNC v 

start empty in 

senti CONJ   + PUNC senti 

 

های استخرا  الگو بر اساس جایگشت برپس ایجاد شده برای های :دسته2-7جدول یجداول در پیوست 

: نقشهای نحوی مجاز بین دو برپس  حسی که با ترکی  با برپس  حسی منجر به 3-7جدول 22حسی

ی نحوی مجاز بین هر دسته و الگوهای هانقشدسته هاد لیست کامج به ترتی  ( 23وساخت الگو میشوند.

 .دهدمی را نشاننهایی به دست ممده 

 

 غسزی بی سیس م

وه . بعلاشود تا ارزیابی جامعی از کیفیت و کمیت سیستد پیشنهادی صورت گیردمی در این بخش تلا 

ظرکاوی ند در سعی شده تا با مقایسه سیستد پیشنهادی با سایر سیستمهای زبان دارسید جایگاه این سیست

 زبان دارسی روشن شود.

 حجم پیک ه مق یسه -24-1-1-25-1-1

مختلفی برای نظرکاوی وجود دارد. بیشترین کارهای صورت گردته بر روی پیکره های پیکرهدر زبان انگلیسی 

تفاوت دراوانی دارد که در کارهای مختلد با توجه به نیاز به  هااست. حجد این پیکره[11]نقد دیلد 

گیرد. می شود و برای نظرکاوی مورد استفاده قرارمی خاصی قسمتی از پیکره انتخابهای پرداز پیش
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 مورد استفاده در پند سیستد نظرکاوی را نشان حجد پیکره 6-4جدول : حجد پیکره در پند رو  نظرکاوی6-4جدول 

 دو رو  مربو  به زبان انگلیسی و دو رو  مربو  به زبان دارسی است. دهد.می

 

 : حجم پیکره در چند روش نظرکاوی6-4جدول 

 زبان کار شده دامنه نظرات یتعداد اسناد نظر روش

 دارسی گوشی موبایج 2883 س ش پیشنه دی

Saraee2013 

[27] 

829 
 دارسی گوشی موبایج

Shams2012 

[24] 

400 
 دارسی موبایج و دوربین هتج

Xia2011 

[18] 

2000 

DVD انگلیسی 

Taboada2011 

[19] 

1900 

2400 + 

نظر  2400و  نقد  دیلد 1900

 یدوربیند پاپگر و کالسکه کودک(
 انگلیسی

 

دهند که نسبت نظرات استفاده شده در رو  پیشنهادی به نسبت حجد کج نظراتی که می نشان6-4جدول 

دار است. به علاوه در قیاس ری متداول نظرکاوی استفاده شده استد از کمیت قابج قبولی برخوهارو در 

توان مشاهده کرد که حجد پیکره استفاده شده از دیگر می پیشنهادی با سایر کارهای زبان دارسیرو  
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در نمودار دلان این مقایسه به صورت دیگری نمایش  ی نظرکاوی زبان دارسی به وضوح با تر است.هارو 

 داده شده است.

 

 مقایسه بین حجم پیکره چند روش نظرکاوینمودار :2-4شکل 

 غن     دس ه من سب -25-1-1-26-1-1

شببد. در بخببش ممببوز  بنببدی دسببتهپیکببره نظببرات بببه دو بخببش تسببت و ممببوز  ارزیببابی بببرای انجببام 

در نظببر عببادی وجببود دارد.  2157نظببر عببادی منفببی و در مجمببو     433نظببر عببادی مثبببت و   1724

هبا  شبود. ایبن دسبته   مبی  نظبرات تشبکیج  هبای  سبته د ج گرشته بیان شد کبه ببرای ایجباد الگبو ابتبدا د     

انببد. حسببی هسببتند کببه در بخببش ممببوز  مشبباهده شببدهی هببابرپسبب مختلببد هببای همببان جایگشببت

در 2-7جدول حسبی هبای  استخرا  الگو بر اساس جایگشبت برپسب   ایجاد شده برای های :دسته2-7جدول 

تعبدادی ببا تکبرار زیباد و تعبدادی ببا تکبرار        هبا  از ایبن دسبته   دهد.می را نشانها پیوست تعداد کج دسته

از ای خلاصبه 7-4جبدول  مختلفهای : تعداد تکرار دسته7-4جدول اند. دود در بخش مموز  مشاهده شدهعم

 .دکنمیبیانرا ها ایجاد شده به همراه تعداد وقو  منهای دسته
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 مختلفهای : تعداد تکرار دسته7-4جدول 

موجود هس ندکه ب  غیک تعدغد تک غس ه یی تعدغد دس ه تعدغد داع   مش هده دس ه  

236 1 

147 1 

120 1 

76 1 

45 1 

36 1 

35 1 

34 1 

32 1 

28 1 

24 1 

23 1 

22 1 

21 1 

20 2 

19 2 

18 1 

17 1 

14 1 

13 2 

12 4 

10 2 

9 6 

8 3 

7 10 

6 7 

5 11 

4 16 

3 29 

2 94 

1 482 

 

ببار در اسبناد    236کبه یبک دسبته وجبود دارد کبه       کنبد بیبان مبی   7-4جبدول  به عنوان نمونه سطر اول 

تبوان از من ببا ا مینبان ببه عنبوان دسبته ایجباد        مبی  دیده شده است. بنابراین ایبن دسبته معتببر اسبت و    

]14Commented [m :اعداد دارسی شوند 



 ارزیابی سیستد -4

 71 

دسبته وجبود دارد کبه هبر      482کبه   کنبد یبان مبی  بکننده یک الگو استفاده کرد. سبطر مخبر جبدول نیبز     

ببرای  هبا  همبانطور کبه مشبخغ اسبت اسبتفاده از ایبن دسبته       اند. کدام دقط یک بار در پیکره اتفاق ادتاده

هبایی  ساخت الگو با ریسک بسیار ببا یی همبراه هسبت زیبرا احتمبال زیبادی وجبود دارد کبه ایبن دسبته          

ر مرحلبه برپسب  زنبی حسبی ایجباد شبده باشببند.       ببه علببت خطبا د  انبد  کبه دقبط یبک ببار تکبرار شبده      

بببا تعببداد تکببرار مشببخغ بببه عنببوان  هببا بنببابراین نیبباز بببه تعریببد یببک مسببتانه وجببود دارد کببه دسببته 

کبه تعبداد تکبرار منهبا کمتبر از میبزان مسبتانه اسبت         هبایی  صحی  شناخته شوند و سایر دسبته های دسته

شببوند و بببرای سبباخت الگببو مببورد اسببتفاده قببرار   مببی نظببر گردتببهناصببحی  درهببای بببه عنببوان دسببته

 گیرند.نمی

دقبت نهبایی کبار مبلاک قبرار      هبا  : ببرای تعیبین مسبتانه انتخباب دسبته     تعییک قس  نه غن     دس ه ه 

به صورت مف ج بحث خواهد شد. در اینجبا دقبط    (-4-3-3-1-1-26یداده شد. البته دقت نهایی در بخش 

ببه دسبت    تبری دقبت مناسب   هبا  از تعبداد تکبرار دسبته   ای شده که با در نظر گردتن پبه مسبتانه  ای اشاره

بیبان شبده کبه بببه ازای تغییبر مسبتانه انتخباب دقبت نهبایی نظرکباوی پببه           8-4جبدول  در  اسبت. ممبده  

کبه در صبورتی کبه مسبتانه یبک باشبدد ببه ایبن معنبا           کنبد بیبان مبی  د. سطر اول این جدول کنمیتغییری

الگبو ببرای    269د کننبده الگبو در نظبر گردتبه شبوندد      با تعداد تکبرار یبک ببه عنبوان ایجبا     هایی که دسته

 نظبر ببه صبورت صبحی  تعیبین حبب       215نظر در بخش ارزیبابی شناسبایی خواهبد شبد کبه تنهبا        359

کبه نتوانسبتند حبب سبند را ببه درسبتی شناسبایی کننبد.         انبد  شناسبایی شبده  الگبو   54 بعلاوهشوند. می

نظراتبی کبه هبی  الگبویی ببرای منهبا شناسبایی          زم به ذکر است همانطور کبه در د بج قببج بیبان شبد.     

 گردند.بندی دستهسپرده خواهند شد تا  SVMنشودد به الگوریتد 

بر دقت نهایی در شناسایی الگو در بخش تست ها : تاثیر آستانه تکرار دسته8-4جدول 

 این جداول همه ا  در یک صفحه باشد: 15Commented [m[ حسی نظراتبندی دستهنظر( و 359)
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مقببدار مسببتانه انتخبباب  

در هبا  شده ببرای دسبته  

 بخش مموز 

شناسببایی الگوهایتعببداد 

 شده در بخش تست

هبببایی کبببه الگوتعبببداد 

منجر به تعیبین گبرایش    

 اندهصحی  شد

 یبه درصد( دقت نهایی

 81,23 215 269 مستانه یک

 92,95 205 220 مستانه دو

 

 96,66 201 202 مستانه سه

 

 95,51 187 188 مستانه پهار

 

 94,99 178 178 مستانه پنج

 

 

اسبت. در   (3مسبتانه  یمشبخغ اسبت بهتبرین میبزان مسبتانه ببه دسبت ممبده         8-4جدول همانطور که در 

بببه علببت ادببزایش الگوهببای ناکارممببد دقببت کبباهش پیببدا نمببوده اسببت. در     تببر کوپببکهببای مسببتانه

نبد. امبا از  ردبی    کنمبی ببا دقبت ببا تری عملی   شبوند و  مبی تبر  الگوها دقیبه  نیز از سه تربزرگهای مستانه

کبه در اینجبا مبورد    ای کاهش میزان دراخوانی الگوها موجب  کباهش دقبت نهبایی اسبت. بنبابراین مسبتانه       

بببرای اسببتخرا  الگببو اسببتفاده  3کببد تکرارتببر از هببای اسببتفاده قببرار گردتببه مسببتانه سببه هسببت و دسببته

]16Commented [m : این جدول باید مرت  شود داصله های خیلی

 زیاد است
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از مجمبو    7-4جبدول  مختلفهبای  : تعبداد تکبرار دسبته   7-4جبدول  و نخواهند شد. با توجه به این مطلب   

 اند.ایجاد کننده الگو مورد استفاده قرار گردتههای دسته به عنوان دسته 111موجود های دسته

 دات ب چسب زنی مثبت   منفی س ش پیشنه دی -26-1-1-27-1-1

ایجاد کننبده  های دسته نظر از بخش مموز  به عنوان دسته 111بیان شد که  -4-3-2-1-1-25در بخش 

الگوهبای نهبایی نظبری ببرای     ی نحبوی مجباز ببین هبر دو برپسب       هبا نقشالگو معردی شدند. با توجه به 

 نظر موجود در بخش مموز  به دست ممد.  2157ا از مجمو  به دست ممد. این الگوه کشد حب

ها عبارتند از بندی نظرات توسط پهار شاخغ ارزیابی میگردد. این شاخغدر حالت کلی کارایی  بقه

Accuracy, Precision, Recall and F1-score هستند. یک راه ساده برای محاسبه این پهار شاخغ بر

 .[7]استممده 9-4جدول در  است که 3اساس ماتریب پیچیدگی

 

 [7]یدگیچیسپیماتر: 9-4جدول 

 توانند به شکج زیر تعرید گردنداین پهار شاخغ می

 

 

 

                                                 

3- confusion matrix 

]17Commented [m :این پرا انگلیسی است؟ ترجمه شود 
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برای ارزیابی سیستد این الگوها ببرای تشبخیغ ببار حسبی نظبرات ببر روی پیکبره تسبت مبورد مزمبایش           

در  دهنبد. می جزئیات مزمایش مورد نظر را نشان 10-4جدول : دقت رو  پیشنهادی10-4جدول قرار گردت. 

ارائبه  دانداین جدول گزارشی از تعداد نظراتبی کبه توسبط الگبو شناسبایی و برپسب  گبراری حسبی شبده         

شببده اسببت. قسببمتی از نظببرات کببه در هببی  الگببویی صببدق نکننببد بببه الگببوریتد دسببته بنببد ماشببین     

سببتفاده از الگوهببا و ماشببین بببردار پشببتیبان پشبتیبان بببردار داده خواهببد شببد و مجمببو  نظببرات کبه بببا ا  

عملکببرد نهببایی سیسببتد را تشببکیج خواهنببد داد. در ایببن جببدول خروجببی    حسببی شببوندبنببدی دسببته

 هر کدام از این مراحج به تفکیک بیان شده است.بندی دسته

 : دقت روش پیشنهادی10-4جدول 

 ب ایم نده نظ غ   شده ب  غلگو شن س یی تعدغد 

 SVMدغده شده به 

 دات نه یی
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 94,54 98,23 5 277 68,37 95,80 5 114 99,39 100 0 163 282 نظ غ  مثبت

 92,42 79,22 16 61 82,14 60,53 15 23 100 97,44 1 38 77 نظ غ  منفی

مجموع 

 نظ غ 
359 201 1 99,50 99,51 137 20 89,92 89,32 338 21 96,36 96,66 
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ارائه شده است. دقت نهبایی رو    10-4جدول : دقت رو  پیشنهادی10-4جدول با توجه به گزارشی که در 

 .میدمی بدست F-measure=96.51و  Accuracy=94.15توسط دو معیار دیگر پیشنهادی

 خط مبن    مق یسه خ  جی سیس م -27-1-1-28-1-1

پیشنهادی خود از یک الگوریتد نظرکاوی برای ارزیابی میزان بهبود رو  های به  ور معمول سیستد

اند ند و درصد بهبود نسبی که بر روی خط مبنا انجام دادهکنمییادگیری ماشین به عنوان خط مبنا استفاده

از الگوریتد ماشین بردار  هارو ی اخیر بسیاری از هاسالدانند. در می را ملاک عملکرد سیستد خود

به عنوان خط مبنا  SVMو  NBAدر این جا نیز از دو الگوریتد ند. اپشتیبان به عنوان خط مبنا استفاده کرده

ی یادگیری ماشین بیزین و ماشین بردار هاالگوریتد: گزار  عملکرد 11-4جدول .شده استاستفاده 

بر روی پیکره  هاالگوریتدعملکرد این نتیجه 11-4جدول پشتیبان بر روی پیکره سیستد پیشنهادی به عنوان خط مبنا

 دهد.می رو  پیشنهادی را نشان

ی یادگیری ماشین بیزین و ماشین بردار هاالگوریتم: گزارش عملکرد 11-4جدول 

 پشتیبان بر روی پیکره سیستم پیشنهادی به عنوان خط مبنا

 NBAغلگوسی م  SVMغلگوسی م  
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 93,1  91,1 25 257 92,2 96,05 10 272 نظ غ  مثبت

 69,9 75,3 19 58 84,4 70,1 23 54 نظ غ  منفی

 88,1 87,7 44 315 90,5 90,8 33 326 مجموع نظ غ 
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یی هبا الگبوریتد میبان رو  پیشبنهادی و   داشبت  ای توان مقایسهمی11-4جدول و  10-4جدول با توجه به 

 .داشت دانددهکه در این جا به عنوان خط مبنا استفاده ش
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بیزین و ماشین بردار بندی دستهی هاالگوریتم: مقایسه راه کار پیشنهادی با 3-4شکل 

 پشتیبان

 ج یگ ه سیس م پیشنه دی دس زب ن ا سسی -28-1-1-29-1-1

ه یادته نسبت بستدر بخش ارزیابی خودد به مقایسه میزان بهبود داند اکثر منابعی که به نظرکاوی پرداخته

 د نشان داده شد کهشکه در بخش قبج انجام ای مقایسه درند. کنمیپایه بسندهبندی دستهیک الگوریتد 

  این بخش تلا دهد. درمی ی مبنا بهبود مناسبی را از خود نشانهاالگوریتدرو  پیشنهادی نسبت به 

 ود. رو  پیشنهادی به نوعی با سایر کارهای انجام گردته در زبان دارسی مقایسه ششود که می

نظر در قال  400شامج ای د. این رو  از پیکرهکنمیرا معردی LDAیک رو  بیرناظر مبتنی بر [24]رو  

قت گزار  شده در این کار سه دسته نظر مح ول موبایجد دوربین و نقدهای هتج استفاده کرده است. د

 بوده است. 78,5و  75د  77,5برای دسته نظرات دوق به ترتی  برابر با 

نظر منفی( استفاده شده است. متاسفانه پرتال اینترنتی 200نظر مثبت و 200نظر نقد دیلد ی 400از [5]در 

که نظرات از من استخرا  شده است در حال حاضر دعال نیست. این رو  با در نظر گردتن پند ویژگی 

بیزین و ماشین پشتیبان بردار بندی دستهی هاالگوریتددسته بندید از ی هاالگوریتدبه عنوان ورودی مرسوم 

 بوده است. 72,66در این تحقیه در بهترین حالت برابر با بهره برده است. دقت نهایی گزار  شده 
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یک ویژگی جدید به عنوان ورودی الگوریتد [26]پیش گردتندد ابتدا در در روشی که سرایی و باقری در 

بیزین تعرید کردند. این ویژگی جدید تعرید شدهد به همراه دو ویژگی دیگر مورد مقایسه قرار بندی دسته

درصد را در نظرکاوی زبان  88دقتی حدود یژگی تعرید شده گردت. نتیجه به دست ممده این بود که و

 [27]ی در ادامه همین کارد این دو نویسنده در مقاله دهد که از دو ویژگی دیگر با تر بود.می دستدارسی به

 موردارزیابی دقیقتری قرار دادند. ویژگی معردی شده خود را

: 2نمودار و  : مقایسه حجد پیکره نظرات مورد استفاده با سایر کارهای انجام شده در زبان دارسی1نمودار : مقایسه حجد پیکره نظرات مورد استفاده با سایر کارهای انجام شده در زبان دارسی1نمودار ی

دقت رو  استفاده شده به ترتی  حجد و  ( measure-Fها با استفاده از معیار : درصد دقت گزار  شده رو 2نمودار measure-Fبا استفاده از معیار هارو درصد دقت گزار  شده 

 د.کنمیی دیگر زبان دارسی مقایسههارو در این پژوهش را با دقت گزار  شده در 

 

: مقایسه حجم پیکره نظرات مورد استفاده با سایر کارهای انجام شده در 1نمودار 
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0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

تعداد اسناد

تعداد اسناد

]18Commented [m :دار نداریدهمه باید شکج شوندو کلمه نمو 



 ارزیابی سیستد -4

 79 

 

 F-measureبا استفاده از معیار هاروش: درصد دقت گزارش شده 2نمودار 

 

ه ست. البتاا تر پیشنهادی از سایر کارهای انجام شده بهمانطور که در نمودار قابج ملاحظه است دقت رو  

تد اما ده اساین دقتد دقتی است که توسط منبع منتشر شده به عنوان با ترین دقت بهدست ممده بیان ش

و  بر رحقیقت یک  نیز با یکدیگر متفاوت است. درهارو مورد استفاده این های باید توجه داشت که پیکره

ست که اکاملا متفاوتی داشته باشد. بنابراین بهتر من های تلد ممکن است جوابروی پند پیکره مخ

یشنهادی یا رو  پ ارائه شده این مقا ت بر روی پیکره رو  پیشنهادی مورد مقایسه قرار گیرد وی هارو 

لت عدم دوق به ع ح ردیگر اجرا گردد. متاسفانه هی  کدام از دو ی هارو بر روی پیکره مورد استفاده در 

ودد شکج بلبه ین مشانتشار پیکره و یا کدی با دسترسی باز ممکن نیست. در ادامه برای اینکه تا حدودی بر ا

 شود.می ارزیابی جدیدی پیشنهاد

مختلد با یک ی هارو شود تا می توجه صر  به دقت الگوریتد ارائه شدهد تلا  علاوه بردر این قسمت 

و [4]یهارو . در از بیزین استفاده شده است[26]ار گیرند. در رو  خط مبنا یکسان مورد ارزیابی قر
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پیشنهادی نیز  در رو به عنوان خط مبنا مورد استفاده قرار گردته است.  unigramبا ویژگی  SVMنیز[5]

یکسان کردن شود تا با می بنابراین در اینجا تلا اند. به عنوان خط مبنا استفاده شده NBAو هد  SVMهد 

 انجام گیرد.تری ی دوق مقایسه دقیههارو خط مبنا میان 

 

 پس از یکسان سازی خط مبنا F-measureمقایسه معیار :3نمودار 

شود پب می ملاحظه (پب از یکسان سازی خط مبنا measure-Fمقایسه معیار :3نمودار پب از یکسان سازی خط مبنا measure-Fمقایسه معیار :3نمودار یهمان  ور که در 

های بیان شده قتمورد بررسی با رو  پیشنهادی ایجاد شدد دی هارو از این که تناسبی میان خط مبنای 

ارائه شده بود بسیار نزدیکتر به رو  پیشنهادی [24]بر  به این نمودار رو  که در اند. کاملا  متفاوت گشته

 بوده است. دو رو  دیگر همچنان اختلا  قابج توجهی با رو  پیشنهادی دارند. 

 غینظ غ  مق یسه -29-1-1-30-1-1

و تعداد انگشت شمار از منها به اند اکثر کارهای نظرکاوی توجه خود را بر روی نظرات عادی متمرکز ساخته

در د ج قبج مطرح شد که رو  پیشنهادی قابلیت بکارگیری برای هر دو  اند.توجه کردهای مقایسهنظرات 
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باشد. در این بخش گزارشی از پگونگی عملکرد می را داراای مقایسهمدل نظر یعنی نظرات عادی و نظرات 

 گردد.می ارائهای مقایسهرو  پیشنهادی بر روی نظرات 

یسه ات مقامعردی شد. با توجه به ماهیت متفاوت نظربرای نظرات ساده یازده برپس  حسی در بخش قبج 

 اند.تعرید شدهای مقایسهزیر مختغ نظرات های اید برپس 

 حسی نظرات مقایسه ایهای : برچسب12-4جدول 

 تعداد اختص ر ن   برچسب 

1 
 COM مقایسه ای

این ب چسب نیان دهنده صفات 
 .. است..نظی  زیبات ، ضعیفت   و ای مقایسه

2 
 SUP عالی

این ب چسب نیان دهنده صفات عالی 
 نظی  بارگت ین، گ انت ین و ... است.

 موجودیتی که نظ  ب   ن واقع است ASPM موجودیت اصلی 3

4 
 ASPO موجودیت ف عی

با موجودیت اصلی قیاس موجودیتهایی که 
 شده است.

 

دتر و ریند بهترد بتوانند به پنج کلاس بهتریند بدتمی پیرامون موجودیت اصلی مد نظرای مقایسهنظرات 

ه این ه شده ببه علت تعداد کد نظرات انتساب داد «بدترین»تساوی تقسید شوند. در رو  پیشنهادی کلاس 

با رعی با تعویض محج موجودیت اصلی و موجودیت د« بدتر»کلاس نظرات موجود در کلاس حر  گردید. 

 شامجای مقایسهباقیمانده برای نظرات های کلاس بهتر ادبام گردید. بنابراین در این پژوهش کلاس

 شوند:می زیرهای کلاس

 موجودیت اصلی از موجودیت درعی بهتر دانسته شده است.«: بهتر»کلاس 

 مشابه بهتر دانسته شده است.های موجودیت اصلی از تمام موجودیت «:بهترین»کلاس 

 اند.برابر دانسته شدهها موجودیت «:تساوی»کلاس 
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مراحج تشخیغ الگو مطابه منچه برای نظرات عادی اعمال شدد در این بخش نیز اعمال گردید. در این بخش 

به علت ها کشد گردید و سایر دستهای مقایسهبرای نظرات  های زیرددستهبا توجه به مستانه انتخاب سه

منتخ  نهایی که منجر به تولید های دسته اند.منتخ  حر  گشتههای میان دستهاز  درکانب پایین رخداد

 اند.امدهایهای نماینده الگوهای نظرات مقایسه: دسته13-4جدول ایهای نماینده الگوهای نظرات مقایسه: دسته13-4جدول الگو خواهند شد در 

 ایهای نماینده الگوهای نظرات مقایسه: دسته13-4جدول 

 برپس  هفتد برپس  ششد برپس  پنجد برپس  پهارم برپس  سوم برپس  دوم برپس  اول

ent comp verb     

ent asp comp verb    

key ent senti verb    

key ent comp verb    

ent asp super verb    

ent super verb     

ent key ent comp verb   

asp ent comp verb    

asp ent key asp ent comp verb 

asp ent key ent comp verb  

super ent verb     

super verb      

گزار  4-4شکج در ای مقایسهنظرات های کلاسپب از اعمال الگوها برای شناسایی دقت نهایی سیستدد 

 شده است.

]19Commented [m : این جدول باید راست پین شود. یعنی این

 ستون به سمت راست برود و بقیه هد همینطور
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به عنوان خط مبنای  SVMمقایسه عملکرد روش پیشنهادی با الگوریتم : 4-4شکل 

 ارزیابی

باشد زیرا می مترنسبت به نظرات عادی کای مقایسهشود میزان مودقیت در نظرات می  ور که مشاهدههمان

ایجاد های لتعکمتر از نظرات عادی است. برخی از ای مقایسهمنتخ  یادته شده برای نظرات های دسته

 اند.نسبت به نظرات عادی در زیر لیست گشتهای مقایسهکمتر برای نظرات های دسته

 د ات را به خوحجد کمتری از نظرای مقایسهظرات نسبت به نظرات عادی: نظرات شمار کمتر این ن

 دهند و اکثر نظرات بیان شده پیرامون یک موجودیت نظرات مستقید هستند.می اخت ا 

  شود که می نی بیانتوسط کاربراای مقایسهاستفاده بیشتر از کنایه ها: در بسیاری از موارد نظرات

ری از احساس خوشایند و نسبت به دیگری احساس متضاد دارند. در بسیانسبت به یک موجودیت 

 شود.می بیان کنایه به موجودیت منفی بیانموارد این تناقض به صورت 

 مانجا موجودیت اضاده: در بعضی مواردد مقایسه صورت گردته بین بیش از دو موجودیت مشابه 

 مشکج خواهد شد.گیرد و در پنین مواردی کشد موجودیت برتر بسیار می

  مشکج در شناسایی ضمیر: در بخش نظرات عادی یک موجودیت در اختیار بود و در صورت

شناسایی ضمیر به راحتی امکان ایجاد ارتبا  من با موجودیت مد نظر وجود داشت. حال من که برای 
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تواند به هر کدام از موجودیتها اشاره می بیش از یک موجودیت وجود دارد و ضمیرای مقایسهنظرات 

باز در پرداز  های داشته باشد. تشخیغ صحی  ضمیر به خ و  در زبان دارسی یکی از پالش

 زبان  بیعی است. 

 ختره اصل

بخش  درد. در این د ج به جزئیات پیاده سازی رو  پیشنهادی و پب از من به ارزیابی رو  پرداخته ش

 رهای مورد. در ادامه ابزااوری مجموعه داده برای این تحقیه صحبت شدونگی جمعابتدا از پگپیاده سازید 

 ن شد.استفاده در این بخش بیان گردید. پب از برپس  های حسی مورد استفاده در این تحقیه بیا

 همچنین تعدادی از الگوهای به دست ممده مورده شد.

اده به ورد استفیکره ماستفاده بیان گردید. پب از من پدر بخش ارزیابید ابتدا ویژگی های کمی از پیکره مورد 

کر شنهادی ذو  پیلحا  کمیّ با پند پیکره دیگر مورد مقایسه قرار گردت. در ادامه دقت به دست ممده از ر

ازی گشت و سو بیزین ساده بر روی پیکره پیاده  SVMگردید. به عنوان خط مبنای ارزیابی الگوریتمهای 

ارهای ایر کنهادی مقایسه شد. همچنین بر اساس این خط مبناد  رو  پیشنهادی با سدقت من با رو  پیش

هادی  ور که در این قسمت نشان داده شدد رو  پیشنصورت گردته در زبان دارسی مقایسه گردید. همان

 شان داده است.های موجود از خود ندقت مناسبی را نسبت به سایر رو 
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 مقدمه

نتهبا نیبز   ااز انجبام کبار و نتبایج ببه دسبت ممبده بیبان شبود. در         ای شبود خلاصبه  مبی  در این د ج تلا 

 تحقیقاتی پیش رو بیان خواهد شد.های زمینه

 گی ین یجه

هببای صببورت گردتببه در حببوزه نظرکبباوی تببلا  بببر ایببن اسببت کببه دقببت نهببایی       در اکثببر پببژوهش 

رای رسبیدن ببه   بب ی مثببت و منفبی یبا  بقبات بیشبتر( ادبزایش یاببد.        هبا کبلاس نظرات یببه  بندی دسته

 ه ببه تبوان ببه صبورت عمبد    مبی  راهبا  شبود. ایبن الگبوریتد   می ی مختلفی استفادههاالگوریتداین مق ود از 

هبای  ببدون نباظر ویژگبی   ی هبا رو بانباظر و ببدون نباظر تقسبید بنبدی کبرد. در       ی هبا الگوریتددو دسته 

گیرنبد. یکبی   مبی  نامه برای کشبد احسباس سبند نظبری مبورد اسبتفاده قبرار       خاصی از متن به همراه لغت

 کنند نقش نحوی لغات است. می مهمی که این گونه کارها از من استفادههای از ویژگی

 درادیبد.  ددر این مقاله نیبز تاکیبد خبود را ببر ویژگبی نقبش نحبوی لغبات در ایجباد الگبوی حسبی قبرار             

جدیبد  ی هبا نقبش نحبوی و ادبزودن   ی هبا نقبش اینجاتلا  شبد تبا ببا در نظبر گبردتن تعبدادی خبا  از        

عوجبا   انحبوی ببه الگوهبای ببا کیفیبت ببا تری دسبت یبابید کبه از          ی هبا نقبش حسی و ترکیب  من ببا   

انببد دهبرخببوردار باشببد و پایببایی من بببا تر باشببد. الگوهببایی کببه در ایببن تحقیببه سبباخته شبب    کمتببری 

الی الگوهببایی در واحببد جملببه هسببتند بببرخلا  الگوهببایی کببه پببیش از ایببن از نقببش پنببد کلمببه متببو   

همیبت اسبت   ادیگبری کبه در ایبن کبار حبائز      ی شبد. نکتبه  مبی  یحداکثر سه کلمه( به عنوان الگو استفاده

شبمار اسبتد بنبابراین ایبن تحقیبه ببرای       ه کارهبای صبورت گردتبه در زببان دارسبی انگشبت      این است کب 

 اولین بار به کشد الگوهای حسی برای زبان دارسی پرداخته است.
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ظبر مبورد   تواننبد ببه عنبوان یبک ویژگبی ببرای کشبد ن       مبی  انبدد الگوهایی که در ایبن مقالبه ایجباد شبده    

ایر سب بنبابراین ببرای   انبد  الگوهبا ببا روشبی خودکبار ایجباد شبده      قرار گیرنبد. ایبن   ها استفاده سایر پژوهش

مبود.  سبی ایجباد ن  توان این رو  را ببه کبار ببرد و الگوهبایی متناسب  ببا دامنبه مبورد برر        می نیزها دامنه

ن رد و ببا م بب تبوان ببرای بسبط نیمبه خودکبار مجموعبه داده نیبز بهبره         هبا مبی  علاوه بر ایبن از ایبن الگبو   

 اوی را به صورت نیمه خودکار ایجاد کرد.بخشی از پیکره نظرک

دی و در روشی که در اینجا ببه کشبد احسباس اسبناد پرداختبه شبد ببه هبر دو دسبته نظبر ینظبرات عبا            

ظببرات ندقببط بببه نظببرات عببادی پرداختببه شببده و از  هببا ( توجببه شببد. در اکثببر رو ایمقایسببهنظببرات 

ت ر نیببز روشببی خببا  بببرای نظببراصببر  نظببر شببده اسببت. در شببمار انببدکی از کارهببای دیگببای مقایسببه

یبده ببا شبمول    ای و ارزیبابی گردیبد یبک    سباز پیباده ارائه شبده اسبت. در روشبی کبه در اینجبا      ای مقایسه

 عام مطرح گردید که با تغییرات بسیار جزئی برای هر دو دسته نظر قابج اعمال است. 

 کرد. توان خ وصیات پژوهش انجام شده را به صورت زیر بیانمی به صورت خلاصه

 تعرید سیستد نظرکاوی بدون ناظر 

 ایجاد الگوهای نظری در واحد جمله نه بر مبنای پند کلمه متوالی 

 ایجاد الگوی نظری برای اولین بار در زبان دارسی 

 به صورت همزمانای توجه به دو دسته نظر عادی و مقایسه 

 مماده سازی پیکره نظرات دارسی مح و ت تجاری در واحد جمله 

اسبت کبه ایبن     مننتایج به دست ممبده کبه در د بج قببج نیبز ببه صبورت مف بج بیبان شبدد حباکی از            

موجببود بببرای زبببان دارسببی برخببوردار اسببت. هببای سیسببتد از دقببت مناسبببی نسبببت بببه سببایر سیسببتد

و عبادید پیکبره مبورد    ای همچنین به لحا  حجد نظرات مبورد اسبتفاده و وجبود دو دسبته نظبر مقایسبه      

وضبوح ببر سبایر کارهبای زببان دارسبی برتبری دارد. در اکثبر کارهبای صبورت گردتبه در ایبن             استفاده به 
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رایبج را  بنبدی  دسبته حوزه نیبز ارزیبابی نهبایی خبود را مقایسبه دقبت نهبایی سیسبتد ببا یبک الگبوریتد            

مببورد بیشببتر  ماشببین پشببتیبان بببردار و بیببزین سببادهبنببدی دسببتهی هبباالگببوریتدانببد. مببلاک قببرار داده

قرار گردته شده است. در ایبن تحقیبه نیبز هبر دو الگبوریتد ببر روی پیکبره مبورد اسبتفاده مبورد            استفاده

نسببت ببه الگبوریتد     %5دهبد رو  ارائبه شبده    مبی  انبد. نتیجبه ببه دسبت ممبده نشبان      ارزیابی قرار گردته

 .استنسبت به الگوریتد بیزین ساده بهبود داشته  %8ماشین پشتیبان بردار و 

 ک سه ی قتی

در ایببن پببژوهش تببلا  شببد تببا گببام کببوپکی در جهببت بهبببود نتببایج حاصببج در تحقیقببات نظرکبباوی   

تبا    برح پیشبنهادی ببر روی زببان دارسبی اعمبال شبود       هبای  همچنین تبلا  شبد نبوموری   برداشته شود.

ایبن امبر    نظرکاوی در ایبن زببان کمبک نمایبد. پبالش اساسبی کبه در انجبام        های به بنای بیشتر پرداز 

پنبدین   در حبالی کبه در زببان انگلیسبی    مناسب  در زببان دارسبی اسبت.     عدم وجبود پیکبره    وجود داردد

هبای  ر حبوزه پیکره مختلد ینقبد دبیلدد نقبد مح بو تد نظبرات ایجباد شبده در تبوییتر و ...(نظرکباوی د         

کنبد در  مبی  برخی از مشبکلاتی کبه نببود یبک پیکبره اسبتاندارد شبده و واحبد ایجباد         متفاوت وجود دارد. 

 ست شده است.زیر لی

 زمان بر بودن مرحله جمع موری داده اولیه 

 منطبه بر رو  پیشنهادیها اعمال سلیقه در داده 

 جمع موری شدههای بیرقابج استفاده بودن داده 

 گزار  شده نهاییهای کاهش میزان ا مینان به خروجی 

  ی شدهسازپیادهمختلد ی هارو عدم امکان مقایسه روشن بین 
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ود کبه در نظرکباوی وجب   ای رسبد مهمتبرین مسبئله حبج نشبده     مبی  دبوق ببه نظبر   هبای  پالشبا توجه به 

رای زببان  شبودد حبج مسبئله پیکبره اسبتاندارد نظرکباوی بب       مبی  ببه من احسباس  دارد و نیاز ببه پبرداختن   

 دارسی باشد.

در  ببرح پیشببنهادی ایببن پببژوهش الگوهببای جمببلات نظببری بببرای زبببان دارسببی در حببوزه مح ببو ت   

و هبا  ز کنایبه مختلبد  برز بیبان احساسبات یاسبتفاده ا     هبای  در دامنبه را  گردید. از منجا که تجاری استخ

دیگبر ایبن رو    هبای  شبود تبا در دامنبه   مبی  جملات وابسته به قراین( متفاوت اسبتد ایبن نیباز احسباس    

گوهبای  دیگبر ممکبن اسبت ببه کشبد ال     هبای  به کار گردتبه شبود. اسبتفاده از رو  پیشبنهادی در دامنبه     

ا جب بیانجامد. همچنین ممکبن اسبت تعبدادی الگبوی مشبترک ببا الگوهبای کشبد شبده در ایبن            جدیدی

بنبدی  تهدسب به دست میبد. ببه ایبن ترتیب  الگوهبای مختلبد وابسبته ببه دامنبه و خبار  از دامنبه قاببج             

نظرکباوی و در  ی هبا رو کشبد نظبر در سبایر    هبای  ببه عنبوان ویژگبی   هبا  تبوان از من مبی  خواهند ببود و 

 مختلد استفاده کرد.های حوزه
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 استفاده شده برای کشف نظرحسی های برچسب: 1-7جدول 
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 اختصار برچسب اختصار برچسب اختصار برچسب

 Wi - Fi aspسیم شبکه بی ent گوشی موبایل سونی اکسپریا ال vs گمراه خواهد کرد 
 asp بودنضد اب و گردوغبار  ent گوشی موبایل سونی اکسپریا پی vs مجذوب خودش کرده 

 asp شدههای تعبیهها و سیستمسنسور ent اکسپریا وی گوشی موبایل سونی vs افتدخط و خش می
 asp ضد آب و گرد و غبار بودن  vs Samsung Galaxy Note II ent راضی نگه داشته 

 asp ضد آب و گرد و غبار بودن ent ۲گوشی موبایل ال جی جی  vs کنمپیشنهاد می
 asp های مختلفبرنامهکار با  vs Samsung Galaxy Grand ent خیره کننده است

 asp های سنگیناجرای بازی ent ۲سامسونگ گالاکسی نوت  vs شوداحساس نمی
 Notification aspچراغ  vs Samsung Galaxy S III ent آوردپایین می

 asp هاییتعداد برنامه ent سونی اکسپریا تی ایکس vs کنم تحسین می
 asp هشدار دهنده  ent LED سامسونگ گالاکسی اس vs تعجب کرده بود

 asp های سنگینبرنامه ent 3سامسونگ گلکسی اس  vs پشیمان بشوید
 asp سرعت کار کردن با ent اکسپریا ال vs شود کثیف می
 asp باز کردن درپوش  ent اکسپریا پی vs شویاذیت می

 asp های محافظدرپوش ent اکسپریا زد vs شوددرست می
 asp ی جهاتاز بقیه ent اکسپریا وی vs شودضعیف می
 asp های گوشی پورت ent ۲ال جی جی  vs شدمعرکه می

 asp اشحافظه داخلی ent گالاکسی اس vs بردلذت می
 IP۵۷ aspگواهینامه  ent 3گلکسی اس  vs کندهنگ می

 asp ی نمایششصفحه ent ۴گلکسی اس  vs آسوده گشت
 asp خروجی اسپیکر ent گلکسی گرند vs بهتر کرده

 asp سطح این شیشه ent هوآوی اسند vs حرف ندارد
 asp برداری فیلم vs Galaxy S4 ent دوست دارم
 asp رابط کاربری vs Samsung S ent مرده بودن

 asp ی دیدزاویه vs Xperia SP ent به صرفست
 asp صفحات نمایش vs Xperia TX ent جلب کرد

 asp صفحه نمایش  senti Xperia ZR ent ترینصرفهمقرون به 
 asp صفحه نمایشش ent این محصول senti نظیریدرخشندگی بی

 asp صفحه نمایشی ent شرکت سونی senti یک لایه سفید رنگ
 asp ایقاب شیشه ent موتو ایکس senti ماندن اثر انگشت
 asp کیفیت نمایش senti Galaxy S ent بالارفتن حرارت
 asp از همه نظر senti iPhone 5 ent غیر قابل تعویض
 asp بگیرد دستش senti Xperia L ent جذب اثر انگشت

 asp زاویه دیدش senti Xperia P ent تر بودنسنگین
 asp زد آب بودن senti Xperia V ent ضد بازتاب نور
 asp زوایای دید senti xperia z ent غیرقابل تعویض

 asp سخت افزار  ent اچ تی سی senti ایالعادهفوق 
 asp افزاریسخت ent این گوشی senti العاده ایفوق
 asp شارژ باتری ent سامسونگ  senti مگاپیکسلی ١3

 asp صفحه کلیدش ent ها فبلت senti استفاده مفید
 asp صفحه نمایش ent گوشیتان  senti شاهکار واقعی
 asp یشان صفحه ent هایگوشی senti منحصر به فرد
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 asp هایفناوری ent موتورولا senti انتخاب عالی
 asp فیلمبرداری senti Apple 5 ent العاده فوق

 asp کیفیت ساخت senti HTC One ent کیفیت نهایی

Adreno 3۲۰ senti Note II ent مقابل ضربه asp 
 asp افزارینرم senti Optimus ent احساس خوبی

 asp پیکسل senti Sony TX ent ۴۴۰ آزار دهنده
 asp امکاناتش  senti Sony ZR ent سازیبهینه

 asp این گوشی  senti xpeia z ent انگیزشگفت
 asp های بدنه ent اپتیموس senti فوق العادس

 RAM aspحافظه  ent اسند جی senti العادهفوق
 asp زاویه دید ent این یکی senti قابل تعویض
 asp زمان شارژ ent ۵آیفون  senti گریبان گیر

 asp سخت افزار ent دستگاه  senti ویژگی مثبت
 asp کار کردن  ent موبایل  senti یک حس خاصی

 asp نرم افزار ent یک گوشی senti ایهسته ۴
 asp نمایشگرش  senti Ascend ent اثر انگشت
 asp نور آفتاب senti Huawei ent اشکالاتی 
 asp استفاده  senti Moto X ent انتظارات 
 asp امکانات  senti note 2 ent بالایشان 

 asp این گوشی senti Sony L ent بدون مشکل
 asp پایداری  senti Sony V ent قدرتی پر

 asp پردازنده ent اس تری senti پلاستیکی 
 asp دوربینش  ent اس فور senti سایه سفید
 asp سرعت عمل ent گالکسی senti قدرتمندی 

 asp سی پى یا senti LG G2 ent ترکم رنگ
 asp اش صفحه senti not 2 ent ای معرکه

 asp کار کردن senti note2 ent نقاط ضعفی
 asp محصولات  senti S III ent تر واقعی

 asp نمایشگر  ent اس پی senti با کیفیت
 asp همه چیزش ent اس سه senti راحتیبه

 asp اسپیکر  ent ۴آس  senti تمام شدن
 asp اسپیکرش ent خریدن senti جذابیتش 

 asp انتخاب  ent خودش  senti خوش ساخت
 asp اندازه  ent سونی  senti ای شیشه

 asp باتریش  ent کالا  senti های ضعف
 asp باطریش  ent گلکسی senti تر ضعیف
 asp بلندگوی ent گوشی  senti عادلانه 

 asp تصاویر  ent ۲نوت  senti ای عالی
 asp تصویرش  senti not2 ent عمق رنگ 

 asp تو دستت ent 4اس  senti های عیب
 asp توانایی ent 3اس senti قدرتمند 

 asp خیس شدن ent 4اس senti کاربردی 
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 asp دوربین  ent آن  senti کم آوردن
 asp دوربینش ent پی  senti کم کیفیت

 asp دوربینی ent نوت senti مورد نظر
 asp ها رنگ senti G2 ent نقاط ضعف

 asp ی صفحه senti LG ent نقاط قوت

Full HD senti s3 ent ضد ضربه asp 
 asp ضد غبار ent آن senti ایرادی 
 asp طراحیش  ent ۴سامسونگ گلکسی اس  senti بالایی 

 asp ها عکس ent سامسونگ گلکسی گرند senti بهترین 
 asp هایعکس ent سونی اکسپریا اس پی senti عیب بی

 asp عملکرد  ent سونی اکسپریا زد آر senti تیک زدن
 asp قابلیت  ent موتورولا موتو ایکس senti حس خوبی
 asp کارایی  senti Samsung Galaxy S4 ent خوش دست

 asp کارکردش senti Samsung Galaxy S ent زیبایی 
 asp کنتراست ent اچ تی سی آلتیمیت senti شاهکار 
 asp کیفیتش  senti Motorola Moto X ent طولانی 

 asp گرافیک  senti Samsung Note II ent هایعیب
 asp مقاومت  ent اکسپریا تی ایکس senti کارامد 

 asp باتری  ent این مدل سونی را senti کاربردی
 asp باتریش ent سونی اکسپریا ال senti کمبودی 
 asp باطرى  ent سونی اکسپریا پی senti متفاوت 
 asp باطری  ent سونی اکسپریا زد senti متناقض 

 asp برنامه ent سونی اکسپریا وی senti مشکلات 
 asp تصاویر xperia entهای مدل senti مناسبی 
 asp تصویر  senti Apple iPhone 5 ent هوشمند 

 asp خریدم  senti Samsung Grand ent آشنایی
 asp دوربین senti Sony Xperia SP ent بالای 

 asp زیبایی senti Sony Xperia TX ent بزرگی 
 asp سیستم  senti Sony Xperia Z ent بیشتر 
 asp صدایش  senti Sony Xperia ZR ent پایین 

 asp طراحى  ent هادر این گوشی senti جذابی 
 asp طراحی  senti Galaxy Grand ent جلوتر 

 asp ظاهرش  senti Huawei Ascend ent دلچسب 
 asp ظاهری  senti Samsung S III ent عاشقش 
 asp قیمتش  senti Sony Xperia L ent قشنگی 
 asp کیفیت  senti Sony Xperia P ent کاملی 
 asp اجرای senti Sony Xperia V ent کم نور
 asp امنیت ent اکسپریا اس پی senti کوتاه 

 asp بازی  ent اکسپریا زد آر senti متناسب
 asp بدنه  ent ال جی اپتیموس senti محدود 
 asp تاچش  ent ۲گالاکسی نوت  senti مزایای

 asp خرید  senti HTC Ultimate ent مستحکم
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 asp در کل ent اچ تی سی وان senti مشکلات
 asp ساخت  ent این مدل سونى senti مشکلی 
 asp سایز  senti Sony Xperia ent معایب 
 asp سرعت  ent ۵اپل آیفون  senti مقاوم 

 asp صدای  senti LG Optimus ent مناسب 
 asp صفحه  senti Samsung S4 ent وسیعی 
 asp ضد آب sub ی نورسنسور تنظیم کننده senti اچ دی
 asp ضدآب  sub افزاریامکانات سخت senti اعلا 
 asp ظاهرش Bravia subتکنولوژی  senti بالا 

 asp عکاسی sub سنسور تنظیم نور senti بالای
 asp قیمت  sub جذب اثر انگشت senti بزرگ 

 asp گوشی  sub های دیدزاویه senti بهتر 
 asp ویژگی sub نمایش تصاویر  senti جالب 

 sub RAM asp توان مانور  senti حساس 
 asp بدنه sub کیفیت تصویر senti خوبش 
 asp خرید sub زوایای دید senti خوبی 
 asp دقت  sub افزارینرم senti دوست 
 asp سرعت sub اثر انگشت senti راحت 
 asp ظاهر sub هایدرپوش senti راضی 
 asp قیمت sub زاویه دید senti رقیب 
 asp عکس senti Full HD sub زیاد 

 asp وزن sub کنتراست  senti زیادی
و این یعنی رفع یکی از  sub جزئیات  senti زیبا 

ترین مشکلات این محصول مهم

. 

emph 

 emph شود .مهم تلقی نمیاصلا  sub رزولوشن senti سختی 
 emph که چیز زیاد مهمی نیست  sub شفافیت  senti سریع 
 emph و خیلی هم فراتر رفته . sub عملکرد  senti شفاف 

 emph اطمینان داشته باشید  sub کنتراست senti ضعفش 
 emph هم که داردتنها عیبی sub کیفیتش  senti ضعفی 
 emph شکی وجود ندارد sub مایعات  senti ضعیف 
 emph مهم این هست که sub هارنگ senti عاشق 
 emph از همه جهات   sub زیر اب senti عالی 

 emph تراز همه مهم sub طراحی  senti عیبش 
 emph از دستش ندید sub عملکرد senti کارا 

 emph که مهم نیست sub کیفیت  senti کاهش 
 emph حرف ندارد sub مقدار  senti کوتاه

 emph زیرا sub بدنه  senti محشر 
 neg اما علی رغم sub زاویه senti محکم 
 neg توانست می sub سایز  senti مرده 

 neg امیدوارم  sub ضربه  senti مزیت 
 neg مشخص نیست sub غبار  senti مشکل 
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 neg بعید هست sub کیفیت senti مشکلش
 neg نه چندان sub جنس  senti مشکلی
 neg ولی اگر sub سرعت senti مطلوب
 neg عیبی  sub عمر  senti معایب
 neg اما  sub مصرف senti مناسب
 neg عدم  sub نویز senti موفق 

 neg جز  sub رنگ senti نقصی 
 neg نه  ex در شرایط مختلف نورانی senti واضح 

TFT senti  را هم که من تست کردم ex شود که راحت می… rea 
 rea …چون معمولا  ex دانستمقبل از خرید می senti آسان
 rea …که کاربر را محبور به  ex شودکه اولین محسوب می senti بالا

 rea …به دلیل داشتن  ex و بعد اینکه خشکش کردی senti بروز
 rea …و خودم شخصا  ex از جمله بازی آسفالت  senti بزرگ
 rea …به علت  ex از نظر دقت و شارپ نس senti بودن
 rea …به دلیل  Fix exبه همراه تعدادی  senti جالب
 rea …که باعث  ex هایشنسبت به قابلیت senti جذب 
 rea …چون  ex من با آن کار کردم  senti خوب 
 rea به خاطر ... ex نسبت به سخت افزارش senti خوبی
 in اینقدر زیاد  ex با استفاده متوسط  senti دقیق
 in بسیار پایین ex آید  کهبه نظر می senti دوام

 in تعداد زیادی ex بایست بگویمکه می senti راضی
 in العاده فوق ex ترین عوارض آنمهم senti زیبا

 in تا این حد ex توانم بگویم کهمی senti سبک 
 in کمی بیشتر ex نسبت به امکاناتش  senti شکیل
 in ترینکوچک ex البته به نظر من  senti شیک 

 in یک جورایی ex توسط افراد عادی  senti ضعف 
 in راحتیبه ex وقتی آن را دیدم  senti ضعیف

 in بینهایت  ex خلاصه مطلب آنکه senti عالی
 in خیلی زود ex در هنگام مکالمه senti عیب 
 in تا ۲فقط  ex امکانات نسبت به senti قوی 
 in ترینمهم ex یا اصطلاحا فبلت senti کمی 
 in نسبتا کم ex نسبت به رقبایش senti لذت 

 in یک خورده ex تراز همه مهم senti محکم
 in این همه ex راستش من اصلا senti مشکل
 in قدریبه ex نسبت به ابعاد senti مکث 
 in خیلی کم ex نسبت به قیمتش senti نقص 
 in مقداری  ex هر چه بخواهید senti هنگ 

HDR senti ولی به نظر من ex همه چیز in 
 in هیچوقت  ex از حد واقعی  senti بد 

 in واقعاً  ex از نظر من که senti تک 
 in یک قدری ex هابرای بعضی senti خوب

 in اندکی  ex چند عدد نکته senti داغ
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 in بسیار  ex نسبت به رقبا senti زود
 in حدیتا ex از این بابت senti قوی
 in چندان  ex از همه نظر  senti کم 
 in خیلیم  ex استفاده از  senti کم
 in زیادی  ex با همه آنها  
 in کاملا  ex در یک لحظه   
 in نسبتا  ex های اولروز  
 in واقعا  ex مورد دوم هم  
  DLNA  وNFC ex  اصلا in 
 in بسیار ex از نظر دقت  
 in تنها  ex از همه جهت  
 in خیلی  ex از همه نظر  
 in زیاد  ex توسط کاربر  
 in کامل  ex ولی حیف که  
 in کاملا ex از هر نظر  
 in نسبتا ex به نظر من  
 in خیلی ex دوم اینکه  
 in زود  ex ولی در کل  
 in کمی  ex با آپدیت  
 in هیچ  ex بنظر من   
 in زود ex در اینکه  
 in هیچ ex در مجموع  
   ex ولی باز   
   ex در خودش  
   ex من خودم  
   ex نسبت به  
   ex در کل   
   ex نقاطی   
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 حسیهای استخراج الگو بر اساس جایگشت برچسبایجاد شده برای های :دسته2-7جدول 

یاز پ  به راست(هادسته   نر  وقو  

senti + v 236 

ent + senti + v 147 

asp + senti + v 120 

senti + senti + v 76 

ent + senti + senti + v 45 

ent + v 36 

sub + senti + v 35 

asp + senti + senti + v 34 

senti + ent + v 32 

senti + senti + senti + v 28 

v + ent + v 24 

v + senti + v 23 

vs 22 

asp + senti 21 

asp + v 20 

ent + senti 20 

v 19 

senti + ent + senti + v 19 

senti + v + v 18 

sub + asp + senti + v 17 

ent + asp + senti + v 14 

senti + asp + senti + v 13 

ent + v + senti + v 13 

senti + asp + v 12 

v + v 12 

asp + ent + senti + v 12 

sub + v 12 

sub + asp + senti + senti + v 10 

ent + ent + senti + v 10 

senti + ent 9 

senti 9 

senti + senti + senti 9 

sub + ent + senti + v 9 

ent + senti + senti + senti + v 9 

sub + senti + senti + v 9 

senti + sub + v 8 

asp + v + senti + v 8 

ent + v + v 8 

sub + asp + v 7 



 الد -پیوست 

 101 

senti + senti 7 

sub + senti + asp 7 

sub + senti 7 

senti + senti + ent + v 7 

ent 7 

ent + senti + senti 7 

v + v + senti + v 7 

senti + v + senti + v 7 

ent + v + senti + senti + v 7 

asp + vs 6 

asp 6 

asp + senti + senti 6 

sub + asp + senti 6 

asp + sub + senti + v 6 

asp + ent + v 6 

neg + senti + v 6 

sub + ent + senti + senti + v 5 

asp + ent + senti + senti + v 5 

rea + senti + senti + v 5 

ent + senti + v + senti + v 5 

sub + senti + senti + senti + v 5 

v + v + v 5 

v + senti + senti + v 5 

asp + v + v 5 

asp + senti + ent + v 5 

senti + asp + senti + senti + v 5 

v + asp + senti + senti + v 5 

sub + ent + v 4 

senti + vs 4 

rea + senti + v 4 

ent + ent + v 4 

v + v + ent + senti + v 4 

v + ent 4 

senti + v + ent + v 4 

asp + senti + senti + senti + v 4 

senti + sub + ent + v 4 

ent + senti + ent + v 4 

senti + senti + ent + v + v 4 

ent + senti + v + v 4 

ent + senti + asp + senti + senti + v 4 

v + asp + senti + v 4 

asp + senti + ent 4 
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senti + senti + ent + asp + v 4 

senti + asp + senti 3 

asp + senti + v + v 3 

senti + senti + v + v 3 

asp + asp + v 3 

ent + ent + senti + ent + v 3 

ent + asp + asp + v 3 

ent + asp + v 3 

sub + senti + asp + v 3 

senti + v + ent 3 

senti + asp 3 

senti + v + asp 3 

asp + v + senti + senti + v 3 

senti + senti + v + senti + v 3 

asp + ent + senti 3 

senti + senti + v + senti 3 

senti + v + v + v 3 

rea + ent + senti + v 3 

senti + v + senti 3 

ent + v + ent 3 

senti + senti + senti + ent + v 3 

ent + v + v + senti + senti + v 3 

ent + senti + senti + v + ent + v 3 

asp + asp + senti + v 3 

asp + senti + senti + senti 3 

senti + senti + asp + v 3 

neg + senti + senti + v 3 

senti + ent + asp + v 3 

senti + ent + v + senti + v 3 

ent + senti + senti + senti 3 

vs + sub 2 

ent + asp 2 

ent + senti + senti + v + senti + v 2 

sub + sub + senti + senti + senti 2 

sub + asp + senti + senti 2 

v + senti + asp 2 

senti + ent + v + v 2 

neg + sub + asp 2 

neg + senti + ent + senti + v 2 

senti + senti + v + senti + senti + v 2 

ent + senti + asp + v 2 

asp + senti + ent + v + v 2 
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vs + v 2 

ent + vs 2 

sub + ent + senti + senti + senti + v 2 

senti + asp + vs 2 

asp + ent + sub + senti + v 2 

senti + senti + asp + senti + v 2 

senti + v + asp + senti + v 2 

v + asp + ent + senti + v 2 

v + ent + v + senti + v 2 

ent + sub + asp + senti + v 2 

senti + senti + senti + asp + v 2 

vs + ent + v 2 

ent + senti + v + senti + senti + v 2 

senti + senti + v + asp + v 2 

asp + senti + vs 2 

senti + sub 2 

senti + ent + v + ent 2 

v + asp + senti 2 

v + senti + asp + senti + v 2 

senti + v + senti + senti + senti + senti + v + v 2 

senti + senti + v + senti + ent 2 

sub + asp + vs 2 

senti + ent + senti + v + v + ent + v 2 

rea + senti + v + v 2 

sub + senti + senti + v + in 2 

v + senti + senti + senti + v 2 

v + asp + v + v + senti + v 2 

v + v + senti 2 

ent + senti + ent + v + senti + v 2 

senti + senti + senti + senti + v + senti 2 

senti + v + v + ent + v 2 

v + senti + ent + v 2 

asp + senti + senti + v + v 2 

ent + senti + senti + ent + v 2 

asp + asp + senti + senti + senti + v 2 

senti + senti + ent + v + ent 2 

senti + ent + senti + senti + ent + v 2 

senti + ent + v + v + senti + v 2 

v + senti 2 

senti + v + v + senti + v 2 

asp + v + senti + ent + v 2 

senti + senti + ent + senti + v 2 
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rea + asp + v 2 

ent + senti + v + senti + ent + v 2 

asp + sub 2 

v + ent + senti + v 2 

sub + v + senti + v 2 

neg + asp + senti + senti + v 2 

senti + ent + senti + senti + v 2 

ent + v + in 2 

senti + senti + v + ent + v 2 

ent + senti + senti + senti + senti + senti + v 2 

ent + senti + v + sub + asp + senti + v 2 

ent + senti + v + senti 2 

ent + senti + v + asp + v 2 

sub + sub + senti + senti + v 2 

ent + senti + v + ent + v 2 

rea + v 2 

asp + asp + senti + senti + v 2 

sub 2 

asp + senti + asp + v 2 

ent + ent + senti + senti + senti + v 2 

sub + senti + senti 2 

v + senti + v + v 2 

sub + senti + senti + ent + v 2 

sub + asp + ent + v 2 

senti + ent + ent + v 2 

senti + sub + asp + senti + v 2 

senti + ent + senti + v + senti + asp + v 2 

ent + ent + v + senti + v 2 

sub + asp + v + senti + v 2 

ent + v + asp + senti + senti + v 2 

v + asp + v 2 

ent + senti + ent + senti + v 2 

neg + ent + senti + v 2 

senti + asp + senti + v + v 2 

asp + senti + ent + senti + senti + senti + v 2 

asp + v + senti 2 

sub + asp + senti + senti + senti + v 2 

neg + senti + senti + senti + v 2 

ent + senti + asp + ent + v 2 

senti + senti + senti + senti + v 2 

asp + senti + senti + sub + sub + senti 1 

asp + senti + senti + asp + senti 1 
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asp + asp + ent + v 1 

senti + v + asp + ent + senti + senti + senti 1 

asp + ent + rea + senti + v 1 

asp + senti + sub + ent + v 1 

asp + asp + ent + vs 1 

sub + sub + asp + senti + v 1 

senti + sub + asp + v 1 

v + asp + v + neg 1 

rea + senti + ent + senti + ent + v 1 

emph + asp + ent + sub + senti + senti + v 1 

rea + senti + asp + v + v 1 

sub + senti + senti + asp + ent + vs 1 

asp + senti + senti + v + senti + ent + senti + v + asp + v 1 

rea + ent + senti + sub + sub + senti + v 1 

ent + senti + v + emph 1 

asp + ent + senti + v + v + v + sub + senti + v 1 

sub + senti + asp + senti + senti 1 

sub + senti + asp + senti + sub 1 

neg + senti 1 

ent + ent + senti + senti + v + emph 1 

senti + senti + rea + v + asp 1 

sub + asp + ent 1 

v + senti + asp + ent 1 

v + asp + ent + senti + senti + senti + v 1 

rea 1 

senti + senti + senti + ent + asp + senti + v 1 

senti + senti + v + senti + v + asp + senti + v + asp 1 

asp + senti + asp + senti + senti + senti + senti + v + v 1 

asp + ent + senti + sub + senti + v 1 

asp + senti + asp 1 

senti + v + in 1 

vs + asp 1 

neg + vs + neg + senti + v 1 

senti + senti + sub + asp + senti + senti + v + v 1 

ent + sub + v + senti + ent + senti + v 1 

senti + v + senti + v + v 1 

asp + v + vs 1 

neg + v + ent + vs 1 

asp + ent + vs 1 

ent + senti + v + vs 1 

asp + senti + v + sub + senti + v 1 

neg + v + neg + asp 1 
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asp + sub + ent + senti + sub + senti + senti + v 1 

neg + v + senti + v 1 

senti + senti + v + emph 1 

v + sub + asp + vs 1 

ent + v + asp + senti + v + senti + senti + v 1 

ent + senti + v + senti + senti + asp + asp + v 1 

sub + asp + senti + vs 1 

emph + rea + v + senti + v + v + senti + ent + v 1 

ent + asp + senti + senti + senti + vs 1 

neg + ent + asp + v 1 

neg + v + asp + ent + senti + senti + v 1 

ent + senti + v + asp + senti + senti + v 1 

emph + ent + asp + v 1 

asp + senti + v + sub + senti 1 

ent + senti + vs 1 

asp + v + sub + senti + v 1 

asp + senti + senti + senti + asp + senti + asp + senti 1 

asp + sub + senti + sub + sub + senti + v 1 

senti + v + ent + v + ent + v + senti + v 1 

senti + ent + v + asp + senti + senti + v + sub + asp + senti + v 
+  

1 

ent + senti + senti + sub + senti + senti + asp + senti + senti + 
v 

1 

neg + senti + v + senti + senti + senti + ent + v 1 

senti + ent + sub + asp + senti + v 1 

senti + ent + ent + v + senti + asp + v 1 

asp + ent + senti + v + emph + asp + asp + asp + asp 1 

sub + asp + senti + v + senti + v + sub + senti + senti + v 1 

sub + asp + senti + v + emph 1 

asp + senti + sub + senti + asp + asp + senti + senti 1 

senti + senti + asp + senti 1 

asp + asp + v + ent + senti + v 1 

senti + asp + v + senti + v 1 

senti + v + vs + v + ent + v 1 

senti + sub + v + vs 1 

v + neg + senti + ent + v 1 

neg + ent + v 1 

neg + ent + v + senti + senti + v 1 

ent + senti + v + neg + senti + v 1 

senti + senti + ent + asp + senti + v 1 

ent + senti + sub + senti + v + senti + v 1 

neg + ent + asp + ent + v 1 
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asp + asp + sub + asp + senti 1 

ent + ent + ent + senti + v 1 

ent + senti + senti + vs + v 1 

neg + senti + senti + ent + v + v + v 1 

sub + senti + asp + asp 1 

asp + senti + asp + senti + senti 1 

asp + v + sub + senti + ent + v 1 

sub + ent + ent + v 1 

asp + senti + ent + sub + senti + senti + v 1 

asp + v + v + senti + senti + v 1 

rea + v + senti + ent + senti + senti + asp + asp + v 1 

v + v + v + v + senti + v 1 

ent + senti + senti + senti + senti + v 1 

neg + v + senti + senti + ent + v 1 

neg + asp + ent + senti + senti + v 1 

rea + ent + v + sub + senti + v 1 

rea + v + senti + v 1 

asp + asp + v + v + senti + v 1 

sub + senti + ent + v 1 

sub + ent 1 

neg + asp + senti + v + senti + v 1 

rea + senti 1 

sub + v + v 1 

senti + sub + senti + asp + v 1 

neg + senti + ent + asp + ent + v 1 

asp + v + in 1 

asp + ent + senti + senti + senti + senti + v 1 

asp + senti + v + sub + asp + v 1 

sub + sub + ent + v 1 

rea + asp + senti + v 1 

v + senti + ent + vs 1 

ent + senti + senti + v + v 1 

senti + asp + ent + senti + v 1 

senti + ent + senti + v + v 1 

senti + asp + v + senti 1 

senti + asp + ent + v + v 1 

ent + v + senti + senti + ent + v 1 

ent + v + ent + rea + senti + ent + v 1 

ent + senti + v + sub + senti + senti + senti + v 1 

v + sub + senti + v 1 

v + senti + senti + sub + v 1 

ent + v + asp + senti + v 1 
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asp + sub + asp + senti + v 1 

ent + senti + v + senti + asp 1 

senti + v + neg + senti + senti 1 

sub + neg + senti 1 

senti + sub + sub + senti + v 1 

neg + v + v + v + senti 1 

v + in 1 

ent + ent + vs 1 

senti + v + senti + senti + v 1 

asp + v + asp + senti + v 1 

senti + senti + v + ent + senti + asp 1 

ent + senti + ent 1 

sub + asp + ent + senti + v 1 

sub + ent + ent + senti + senti + v 1 

senti + v + v + sub + senti + v 1 

sub + ent + sub + v + neg + v 1 

rea + senti + v + asp + senti + v 1 

senti + v + v + senti + sub + sub + v 1 

senti + v + ent + senti + senti + v 1 

neg + ent + senti + vs 1 

sub + ent + senti + v + sub + senti + v 1 

senti + neg + senti 1 

senti + ent + v + ent + v 1 

rea + asp + v + v 1 

ent + senti + senti + v + asp + senti + v 1 

vs + senti + senti + v 1 

senti + senti + sub + senti + v 1 

ent + senti + v + ent + asp 1 

ent + v + senti + sub + asp + senti + v 1 

v + v + v + senti + v 1 

senti + senti + v + sub + ent + v 1 

sub + senti + senti + asp + asp + senti 1 

v + sub + senti + v + ent 1 

v + senti + senti + senti 1 

senti + senti + ent + sub + senti + ent + v 1 

senti + senti + ent + v + senti 1 

senti + v + senti + ent + v 1 

senti + ent + sub + v 1 

neg + sub + v 1 

asp + asp 1 

ent + v + asp + v 1 

neg + senti + v + senti + senti + senti + v 1 
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rea + v + v 1 

v + ent + v + ent + senti + senti + v 1 

v + v + senti + ent + v + senti + v 1 

senti + ent + v + asp + v 1 

senti + senti + senti + v + senti + ent + v 1 

senti + v + senti + ent + asp + v 1 

ent + sub + v 1 

asp + senti + ent + v + senti + v 1 

asp + v + senti + senti + asp + v 1 

senti + asp + v + senti + senti + v 1 

asp + senti + v + asp 1 

asp + senti + senti + v + neg + v + v + neg + v + v 1 

asp + senti + senti + senti + senti + v + senti 1 

senti + v + sub + asp + asp + v + senti + senti + v 1 

senti + senti + asp + asp + ent + v 1 

v + senti + senti + senti + senti + v 1 

asp + ent + senti + v + sub 1 

v + asp + v + v 1 

neg + asp + asp + vs 1 

senti + ent + sub + senti + sub + v 1 

asp + senti + asp + senti 1 

senti + neg + senti + v 1 

neg + v + sub + asp + senti + v 1 

senti + asp + sub + v 1 

v + v + ent 1 

v + v + senti + ent + asp + senti + v 1 

ent + v + ent + v + ent + senti + v 1 

v + sub + sub + senti + v 1 

v + senti + senti + v + senti + ent + senti + v 1 

senti + ent + sub + ent + v 1 

sub + senti + asp + asp + senti 1 

ent + v + senti + v + v 1 

ent + senti + senti + v + v + senti 1 

ent + senti + senti + v + asp + v + v + senti + v 1 

asp + senti + senti + senti + v + v 1 

v + ent + v + senti + ent + v + v 1 

senti + v + asp + senti + senti + ent + v 1 

senti + asp + senti + senti + v + v 1 

senti + v + vs 1 

v + v + senti + v + v 1 

senti + asp + v + v 1 

senti + ent + senti + asp + senti + v 1 
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ent + senti + ent + v + senti + ent 1 

senti + asp + ent + v 1 

neg + ent + senti + v + v 1 

ent + v + ent + v 1 

senti + v + senti + senti + senti + senti + v 1 

neg + ent + v + v + v 1 

senti + v + senti + ent + senti + v 1 

senti + senti + senti + v + v 1 

asp + asp + vs 1 

senti + asp + senti + ent + v + senti + v + v 1 

senti + v + ent + emph 1 

v + v + senti + senti + asp 1 

ent + senti + v + neg + v + neg + senti + v 1 

neg + senti + v + ent + v + v 1 

ent + ent + senti + v + v 1 

v + ent + v + v 1 

senti + ent + asp + senti + v + senti 1 

senti + senti + senti + v + senti + senti + senti 1 

senti + sub + senti + senti 1 

senti + senti + asp + ent + asp + ent + v 1 

ent + sub + senti + senti + v 1 

sub + sub + asp + senti + sub + senti + v 1 

asp + sub + senti + senti + senti + v 1 

asp + asp + asp 1 

senti + ent + v + senti + ent + v 1 

senti + v + asp + asp + senti + v 1 

senti + v + senti + v + ent + v 1 

sub + senti + senti + asp + v 1 

senti + senti + ent + asp + senti + senti + v 1 

asp + asp + v + neg + v 1 

v + asp + senti + v + asp + v + v 1 

senti + ent + v + v + senti + v + v 1 

senti + v + senti + senti 1 

neg + ent + senti + v + asp + senti + v 1 

senti + asp + ent + senti + senti + v 1 

ent + v + v + senti + ent 1 

ent + ent + v + senti + senti + senti + v 1 

ent + v + ent + senti + v 1 

ent + senti + senti + asp + senti + v + senti + v 1 

ent + senti + v + v + senti + ent + v 1 

ent + senti + v + asp + asp + ent + v + asp 1 

senti + asp + senti + v + ent + v 1 
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asp + senti + v + senti + senti + ent + v + v 1 

senti + ent + senti + asp + senti + senti + v 1 

senti + ent + senti + senti + senti + v 1 

asp + ent + v + ent + senti + v 1 

senti + v + asp + senti 1 

ent + ent + ent + v 1 

v + senti + senti + asp + v 1 

senti + senti + senti + asp + senti + v 1 

ent + senti + senti + ent + senti + v 1 

asp + senti + senti + v + senti + v + v 1 

ent + v + senti 1 

asp + asp + senti + v + ent 1 

ent + senti + senti + ent + v + senti 1 

senti + ent + ent + v + senti + sub + senti + v 1 

asp + ent + v + senti + v 1 

senti + asp + ent + v + v + ent + senti + v 1 

senti + ent + asp + ent + v 1 

v + senti + ent + ent + v 1 

sub + ent + senti + ent + senti + v 1 

ent + neg + senti + ent + v + senti + ent 1 

v + v + senti + senti + ent + v + senti + v 1 

neg + asp + senti + sub + v 1 

ent + senti + sub + ent + senti + v 1 

senti + senti + vs 1 

senti + asp + v + ent 1 

ent + neg + senti + senti + v 1 

neg + senti + v + v 1 

senti + senti + sub + senti 1 

ent + senti + v + senti + ent + senti + asp 1 

senti + sub + senti + v + ent 1 

v + v + senti + ent + v 1 

asp + ent 1 

ent + v + senti + v + senti + ent + v 1 

sub + asp + sub + ent + senti + v + ent + senti + senti 1 

senti + ent + asp 1 

senti + senti + asp + senti + ent + v 1 

v + sub + senti 1 

ent + sub + v + v 1 

v + senti + ent + v + v 1 

asp + senti + senti + senti + senti + ent + v 1 

ent + senti + senti + v + v + v 1 

asp + senti + v + senti + ent + senti + v 1 
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v + v + ent + senti + ent + v 1 

neg + sub + asp + in 1 

ent + senti + senti + v + asp + v 1 

asp + sub + senti 1 

senti + senti + v + v + senti 1 

emph + senti + v 1 

senti + ent + ent + ent + ent + ent + v 1 

senti + v + asp + v + senti + ent + asp + v 1 

senti + asp + senti + asp 1 

ent + senti + asp + senti + v 1 

asp + senti + senti + asp + v 1 

asp + asp + ent + senti + v 1 

asp + asp + asp + senti 1 

asp + asp + v + senti 1 

ent + ent + senti + v + v + sub 1 

ent + v + senti + v + vs 1 

v + v + senti + senti + ent 1 

sub + asp + senti + v + asp + senti + v 1 

sub + asp + sub + v 1 

senti + asp + sub + sub + asp + senti + asp + senti 1 

senti + v + senti + ent + asp + asp + senti + v 1 

ent + senti + sub + sub + senti + v 1 

senti + asp + senti + senti 1 

senti + sub + senti 1 

asp + senti + senti + ent + v 1 

sub + senti + asp + senti + v 1 

ent + senti + v + senti + v + asp + senti + senti + v +  1 

ent + senti + senti + v + asp 1 

sub + sub + ent + senti + v 1 

senti + senti + ent + ent + senti + senti + v 1 

senti + ent + senti + senti + senti + senti + v 1 

neg + ent + senti + v + senti + v 1 

asp + senti + senti + v + ent + ent + v 1 

v + asp + senti + v + asp + ent 1 

v + ent + senti + asp + senti + v 1 

asp + v + v + v 1 

v + sub + senti + senti + v 1 

v + ent + senti + v + senti + v 1 

senti + asp + senti + v + asp + asp + senti 1 

asp + senti + v + ent + v 1 

sub + senti + v + sub + v 1 

senti + sub + asp + senti + senti + v 1 



 الد -پیوست 

 113 

sub + asp + asp + v 1 

v + ent + in 1 

senti + senti + asp + asp + ent + senti + v 1 

sub + asp + asp + ent + v 1 

v + v + v + asp + v + v + ent 1 

senti + ent + ent + ent + sub + senti + v 1 

ent + senti + asp + senti 1 

ent + sub + ent + senti + v 1 

asp + senti + ent + asp + v 1 

senti + v + ent + senti 1 

senti + v + asp + asp 1 

asp + v + ent + v + ent + senti + v 1 

ent + senti + ent + v + v 1 

senti + senti + v + senti + senti 1 

senti + v + ent + senti + v 1 

senti + ent + asp + vs 1 

asp + asp + senti + asp + senti + v 1 

ent + ent + senti + senti + v 1 

senti + sub + senti + v 1 

ent + sub + sub + sub + senti + v 1 

asp + ent + asp + senti + senti + v 1 

ex 1 

neg + senti + senti + ent + sub + v 1 

ent + senti + v + asp + senti + v 1 

ent + senti + asp 1 

ent + v + ent + senti + v + v + v 1 

ent + v + vs 1 

sub + senti + v + v 1 

rea + asp + ent + senti + v 1 

ent + senti + asp + ent + sub + v 1 

sub + asp + asp + senti + senti + v 1 

senti + v + senti + senti + senti + v 1 

senti + asp + senti + senti + senti 1 

senti + asp + ent 1 

senti + senti + asp + senti + senti + asp 1 

senti + senti + senti + asp + senti + senti + senti 1 

ent + v + v + senti + v 1 

v + senti + ent + senti + v 1 

senti + senti + senti + sub + v 1 

asp + ent + asp + senti + v 1 

sub + sub + senti + senti 1 

v + senti + ent + asp + v 1 
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sub + v + ent + senti + v 1 

senti + v + asp + ent + v 1 

asp + senti + senti + sub + senti + ent + asp 1 

ent + v + ent + ent + senti + v 1 

asp + senti + senti + v + ent 1 

senti + asp + v + ent + v 1 

senti + senti + sub 1 

asp + v + senti + v + v + ent + v 1 

ent + senti + v + ent 1 

senti + ent + ent + v + senti + v + senti 1 

sub + sub + senti + v 1 

senti + ent + asp + senti + asp + v 1 

asp + senti + sub + senti + v + ent 1 

sub + senti + asp + senti + sub + senti + v 1 

senti + senti + v + asp + senti + senti + v 1 

asp + asp + v + v 1 

ent + senti + ent + v + v + senti 1 

v + senti + v + ent + v 1 

sub + ent + senti 1 

asp + v + senti + v + senti + v 1 

asp + v + v + senti + v 1 

asp + senti + senti + sub 1 

ent + senti + v + asp + senti 1 

senti + senti + ent + v + asp + v 1 

senti + ent + asp + senti + senti + v 1 

ent + vs + ent 1 

ent + sub + asp + senti + senti + v + senti + v 1 

senti + senti + senti + senti + ent + v 1 

ent + v + v + senti + asp + senti + v 1 

ent + senti + senti + senti + senti 1 

senti + neg + v + v + v 1 

senti + senti + senti + senti + senti 1 

ent + ent + v + sub + senti + senti + v 1 

ent + senti + senti + v + v + senti + v 1 

v + ent + senti + v + ent + v + senti + senti + v + v 1 

v + v + ent + v 1 

sub + senti + senti + sub + sub + senti 1 

v + senti + senti + v + asp + v + senti + senti + v 1 

in 1 

asp + senti + asp + senti + senti + v 1 

asp + asp + sub 1 

asp + senti + senti + v + senti + senti + v 1 
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v + asp 1 

v + ent + v + senti + senti 1 

sub + ent + senti + senti + asp + senti + v 1 

v + asp + sub + v + senti + v 1 

asp + senti + v + senti + asp + senti 1 

ent + v + senti + sub + senti + v 1 

senti + asp + asp + senti + v 1 

asp + v + asp + v 1 

neg + v + senti + asp + v 1 

asp + ent + senti + v + senti + v 1 

v + asp + ent + vs 1 

vs + v + ent + v 1 

senti + asp + sub + sub + senti + v 1 

asp + asp + sub + senti + senti + ent + senti + v 1 

v + v + asp + senti + v 1 

senti + v + senti + ent + senti + senti + asp + senti 1 

neg + ent + v + ent + v + ent + sub + asp + senti + v 1 

v + senti + senti + ent 1 

neg + senti + asp + asp + ent + v 1 

v + senti + asp + v 1 

ent + ent + senti + senti + v + v 1 

senti + senti + senti + senti + senti + v 1 

sub + senti + ent + senti + senti + senti + v 1 

senti + asp + senti + ent + senti + senti + v 1 

neg + ent + v + v + v + v + v 1 

sub + senti + senti + ent + senti + v 1 

senti + senti + senti + v + senti + senti + v 1 

senti + senti + asp + asp + v 1 

senti + senti + v + ent + senti + v 1 

senti + v + asp + ent + senti + senti + v 1 

senti + ent + rea + v + ent 1 

sub + sub + senti 1 

asp + senti + ent + senti + v 1 

neg + ent + v + ent + senti + asp + in 1 

ent + v + senti + v + senti + v 1 

senti + senti + asp + senti + senti + v 1 

ent + senti + v + v + ent + v + ent + v 1 

v + v + sub + senti + sub 1 

ent + senti + sub + v 1 

v + senti + ent + senti + senti + v 1 

v + v + asp + sub + sub + senti + v 1 

sub + asp + senti + v + asp + senti + v + senti 1 
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senti + v + ent + in 1 

asp + senti + v + senti 1 

neg + ent + v + senti + v 1 

ent + sub 1 

asp + senti + senti + senti + sub + senti + senti + asp + senti 1 

senti + asp + v + vs 1 

ent + senti + senti + senti + v + asp 1 

ent + v + v + asp + senti + v 1 

ent + asp + senti + senti + v 1 

rea + asp + senti + sub + ent + senti + v 1 

asp + senti + ent + senti + senti + v 1 

ent + senti + senti + senti + sub + sub + senti + asp + senti + v 1 

senti + senti + ent + ent + v + v 1 

neg + senti + senti + v + senti 1 

rea + asp + senti + v + asp + asp 1 

ent + ent + v + senti 1 

asp + sub + ent + sub + ent + senti + ent + senti + v 1 

v + v + ent + asp + senti + v 1 

ent + senti + v + ent + ent + v 1 

sub + senti + asp + senti 1 
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: نقشهای نحوی مجاز بین دو برچسب حسی که با ترکیب با برچسب حسی منجر به 3-7جدول 

 ساخت الگو میشوند.

 نقش نحوی مج ز بیک د ب چسب ب چسب حسی غ ل

 حسی

 ب چسب حسی د ف

asp empty asp 

asp CONJ + PUNC asp 

asp PUNC asp 

asp empty end 

asp PUNC end 

asp N + PUNC end 

asp empty ent 

asp N + PUNC ent 

asp empty ex 

asp empty in 

asp N + PUNC in 

asp empty senti 

asp ADV + PUNC senti 

asp N + PUNC senti 

asp SUBR + PUNC senti 

asp PREP + N + PUNC senti 

asp CONJ + N + PUNC senti 

asp PUNC senti 

asp POSTP + PUNC senti 

asp CONJ + PUNC senti 

asp PRENUM + N + PUNC senti 

asp ADJ + PUNC senti 

asp empty sub 

asp CONJ + PUNC sub 

asp PUNC sub 

asp empty v 

asp N + PUNC v 

asp ADJ + PUNC v 

asp N + N + PUNC v 

asp POSTP + PUNC v 

asp SUBR + PUNC v 

asp PRENUM + N + PUNC v 

asp empty vs 

emph empty end 

ent empty asp 

ent POSTP + PUNC asp 

ent PREP + PUNC asp 
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ent PREP + N + PUNC asp 

ent N + PUNC end 

ent PUNC end 

ent empty end 

ent POSTP + V + PUNC end 

ent ADJ + N + PUNC end 

ent empty ent 

ent N + PUNC ent 

ent empty ex 

ent empty in 

ent empty senti 

ent N + PUNC senti 

ent ADV + PUNC senti 

ent POSTP + PUNC senti 

ent number senti 

ent N + N + PUNC senti 

ent PREP + PUNC senti 

ent PREP + N + PUNC senti 

ent CONJ + PUNC senti 

ent SUBR + PUNC senti 

ent empty sub 

ent N + PUNC sub 

ent empty v 

ent N + PUNC v 

ent POSTP + PUNC v 

ent ADJ + PUNC v 

ent POSTP + N + PUNC v 

ent PR + PUNC v 

ent N + N + PUNC v 

ent number v 

ent N + ADJ + PUNC v 

ent PREP + N + N + N + 
PUNC 

v 

ent PREP + N + PUNC v 

ent N + N + N + PUNC v 

ent empty vs 

ex empty asp 

ex empty end 

ex PUNC end 

ex empty ent 

ex PREP + PUNC ent 

ex empty ex 
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ex empty in 

ex empty senti 

ex N + N + PUNC senti 

ex empty sub 

ex empty v 

ex N + PUNC v 

ex N + N + PUNC v 

in empty asp 

in N + PUNC end 

in empty ent 

in PREP + PUNC ent 

in empty ex 

in empty senti 

in N + PUNC senti 

in N + N + PUNC senti 

in empty sub 

in empty v 

in N + PUNC v 

in ADJ + PUNC v 

in PREP + PUNC v 

in empty vs 

neg empty asp 

neg empty ent 

neg empty ex 

neg empty senti 

neg N + PUNC senti 

neg empty v 

rea empty asp 

rea empty ent 

rea empty in 

rea empty senti 

rea empty v 

senti empty asp 

senti PR + PUNC asp 

senti N + PUNC asp 

senti PUNC asp 

senti CONJ + PUNC asp 

senti N + PREP + PUNC asp 

senti PREP + N + PUNC asp 

senti PREP + PUNC asp 

senti V + PUNC asp 

senti PUNC end 
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senti empty end 

senti N + PUNC end 

senti V + PUNC end 

senti CONJ + ADJ + PUNC end 

senti empty ent 

senti PREP + PUNC ent 

senti N + PUNC ent 

senti ADJ + PUNC ent 

senti SUBR + PUNC ent 

senti V + PUNC ent 

senti CONJ + ADJ + PUNC ent 

senti empty ex 

senti N + PUNC ex 

senti empty in 

senti empty senti 

senti CONJ + PUNC senti 

senti N + PUNC senti 

senti PUNC senti 

senti ADV + PUNC senti 

senti PRENUM + N + PUNC senti 

senti PR + PUNC senti 

senti POSTP + PUNC senti 

senti ADJ + PUNC senti 

senti N + N + PUNC senti 

senti PREP + N + PUNC senti 

senti SUBR + PUNC senti 

senti CONJ + N + PUNC senti 

senti empty sub 

senti PREP + PUNC sub 

senti PUNC sub 

senti CONJ + PUNC sub 

senti PREP + N + PUNC sub 

senti empty v 

senti N + PUNC v 

senti ADJ + PUNC v 

senti N + N + PUNC v 

senti ADV + PUNC v 

senti CONJ + N + PUNC v 

senti PREP + N + PUNC v 

senti POSTP + PUNC v 

senti N + POSTP + PUNC v 

senti SUBR + PUNC v 
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senti PREP + PR + N + PUNC v 

senti POSTP + N + PUNC v 

senti PRENUM + N + PUNC v 

senti N + N + N + PUNC v 

senti PREP + N + N + PUNC v 

senti V + PUNC v 

senti PR + N + PUNC v 

senti ADJ + N + PUNC v 

senti CONJ + N + N + PUNC v 

senti CONJ + ADJ + PUNC v 

senti empty vs 

start empty asp 

start number asp 

start CONJ + PUNC asp 

start PREP + N + PUNC asp 

start N + PUNC asp 

start SUBR + PUNC asp 

start ADV + PUNC asp 

start PUNC asp 

start PR + PREM + N + PUNC asp 

start CONJ + N + PUNC asp 

start PREP + PUNC asp 

start PR + PUNC asp 

start SUBR + PREP + PUNC asp 

start N + N + PUNC asp 

start CONJ + PREP + N + 
PUNC 

asp 

start empty emph 

start empty ent 

start N + PUNC ent 

start PR + PUNC ent 

start SUBR + PUNC ent 

start number ent 

start CONJ + N + PUNC ent 

start CONJ + PUNC ent 

start SUBR + PREP + PUNC ent 

start PR + PREP + PUNC ent 

start PREP + N + PUNC ent 

start CONJ + PREP + N + 
PUNC 

ent 

start N + N + PUNC ent 

start SUBR + N + PUNC ent 
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start ADJ + PUNC ent 

start PREP + PUNC ent 

start N + N + N + PUNC ent 

start PR + SUBR + PREP + 
PUNC 

ent 

start CONJ + PREP + PUNC ent 

start N + PUNC + N + PUNC ent 

start empty ex 

start CONJ + PUNC ex 

start SUBR + PUNC ex 

start N + PUNC ex 

start empty in 

start CONJ + PUNC in 

start SUBR + PUNC in 

start N + PUNC in 

start ADV + PUNC in 

start PR + PUNC in 

start empty neg 

start empty rea 

start empty senti 

start CONJ + PUNC senti 

start SUBR + PUNC senti 

start N + PUNC senti 

start CONJ + N + PUNC senti 

start N + N + PUNC senti 

start ADV + PUNC senti 

start PREP + N + PUNC senti 

start number senti 

start CONJ + PREP + N + 
PUNC 

senti 

start PR + PUNC senti 

start N + PREP + PUNC senti 

start ADV + N + PUNC senti 

start SUBR + N + PUNC senti 

start PUNC senti 

start PREP + PUNC senti 

start N + PREP + N + PUNC senti 

start ADJ + PUNC senti 

start SUBR + PR + PUNC senti 

start PREP + PRENUM + N + 
PUNC 

senti 

start CONJ + ADV + PUNC senti 
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start N + ADV + PUNC senti 

start PR + PR + PUNC senti 

start PR + SUBR + PUNC senti 

start CONJ + N + N + PUNC senti 

start PREM + N + PUNC senti 

start PREP + N + N + PUNC senti 

start empty sub 

start CONJ + PUNC sub 

start SUBR + PUNC sub 

start number sub 

start PREP + N + PUNC sub 

start CONJ + PREP + N + 
PUNC 

sub 

start PUNC sub 

start ADV + PUNC sub 

start SUBR + PREP + PUNC sub 

start ADJ + PUNC sub 

start empty v 

start N + PUNC v 

start PREP + PUNC v 

start SUBR + PUNC v 

start SUBR + N + PUNC v 

start CONJ + PUNC v 

start ADV + PUNC v 

start PREP + N + PUNC v 

start CONJ + N + PUNC v 

start CONJ + PREP + PUNC v 

start CONJ + PREP + N + 
PUNC 

v 

start empty vs 

start SUBR + PUNC vs 

sub empty asp 

sub CONJ + PUNC asp 

sub N + PUNC asp 

sub N + PUNC end 

sub PUNC end 

sub empty ent 

sub N + PUNC ent 

sub empty ex 

sub empty in 

sub empty senti 

sub N + PUNC senti 
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sub POSTP + PUNC senti 

sub N + ADV + PUNC senti 

sub empty sub 

sub CONJ + PUNC sub 

sub empty v 

sub N + PUNC v 

sub POSTP + PUNC v 

sub N + N + PUNC v 

v empty asp 

v N + PUNC asp 

v PREP + PUNC asp 

v ADV + PUNC asp 

v PUNC asp 

v PR + PREM + N + PUNC asp 

v empty emph 

v empty end 

v PUNC end 

v N + PUNC end 

v PR + PUNC end 

v number end 

v ADJ + N + PUNC end 

v empty ent 

v PREP + PUNC ent 

v N + PUNC ent 

v ADJ + PUNC ent 

v empty ex 

v empty in 

v CONJ + PUNC in 

v empty neg 

v empty senti 

v N + PUNC senti 

v N + N + PUNC senti 

v CONJ + PUNC senti 

v PR + PUNC senti 

v ADV + PUNC senti 

v PUNC senti 

v empty sub 

v CONJ + PUNC sub 

v empty v 

v N + PUNC v 

v ADJ + PUNC v 

v PREP + PUNC v 
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v POSTP + PUNC v 

v PR + PUNC v 

v ADV + PUNC v 

v ADJ + N + PUNC v 

v N + N + PUNC v 

v empty vs 

vs PUNC end 

vs empty end 
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