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ĈñÂĉÿĂùwý¾z Ëw· ćwăÈõw¯ Ixÿ ¢´£ ć¹¾z½wí ćwăÅv ā¹¾í ±¾Öù v½ ćºĉº« ćwă ¢]11[ ĈÅºþĄù )

Ă·wÉ ûvĀþÝ Ăz xÿ÷¾ý ĈÅºþĄù ¿v ćvÈõw¯ üĉv Ăz ¶Åw~ ½¹ ½vÀåv ÿ Ă¤å¾ñ ôîÉ wăz Ăów{ý¹ Çÿ½ ćwă

ýwùwÅúºþ, ôzwé ÿ Ăå¾Í Ăz ûÿ¾êù IĈúíć¿wÅ- ćºþù¿wĊý ôĊö´£ ćv¾zā¹wĊ~ IĈ³v¾Õ Iwă I¢Æ£ Ić¿wÅ

Ăùwý¾z ć½vºĄòý ÿ û¹¾í Ĉ£wĊöúÝĈù đwz ¢ĊæĊí wz xÿ ¢´£ ć¹¾z½wí ćwă ºÉwz]22[) 

 Ăă¹ ôĉvÿv ¿v4+ Āþí w£ ć¹ĒĊùûwòÉÿ½ ºþ¯ û.  ¢Åv āºÉ Ĉå¾Þù ûwêê´ù ÔÅĀ£ xÿ ĈÅºþĄù

 ĂíwùĀúÝ óºù ¾z Ĉþ¤{ù ĂÞÅĀ£ ¹¾îĉÿ½ ¿v/ Ĉù ā¹wæ¤Åv ºþþí]33[óºù ¹w¬ĉv ¾z Àí¾ú£ I¹¾îĉÿ½ üĉv ½¹ )-

wz ćwă  ÿ ¢ĊæĊíć¹¾z½wí Ăùwý¾z Ăí ¢Åv ĈêĊé¹0 Ă{þ« ¿v v½ ¾Úý ¹½ĀùĈù äĊÍĀ£ äö¤¸ù ćwă üĉv )ºþþí

óºùÈĊ~ ûvĀþÝ Ăz wăûv½1 Ĉù ôúÝ ĂÞÅĀ£ ºþĉj¾åìĊþî£ ć¾Ċñ½wîz wz ÿ ºþþíóºù ôĉº{£ ćwă2 ÛvĀýv I

óºù ¿v ćºĉº«óºù ćÿ½ ¿v wăĈù ¹w¬ĉv ĂĊõÿv ćwăĂúĊý wĉ ½wí¹Ā· ½ĀÖz Ăí Ăĉÿ½ üĉv )¹ĀÉ¹Ā· ÷w¬ýv ½wí

                                                           
, Systematic  
- Quantifiable  
. Methodology  
/ Model-Driven Development (MDD) 

0  ¡½w{Ý IĂùv¹v ½¹ I÷Ēí ĂõwÕv ¿v ÀĊă¾~ ½ĀÚþúz ćwă"ć¹¾z½wí Ăùwý¾z"  ÿ"xÿ ¢´£ ć¹¾z½wí Ăùwý¾z"  ó¹wÞùĈù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¾òĉºîĉ)ºýĀÉ 
1 Driver  
2 Model Transformation  



,- 

 

ĈùÈ¸z ¹w¬ĉv w£ ÿ ā¹¾í vºĊ~ Ăùv¹v Ăö³¾ù ºþ¯ ¢Åv üîúù I¹ĀÉ ć¹¾z½wí Ăùwý¾z Ĉĉv¾«v Ă¸Æý ¿v Ĉĉwă

 ¹ÿ½ ÈĊ~ ÀĊý]55, 44[ ) 

ûwòÉÿ½ Ăîþĉv øá¾ĊöÝ xÿ ĈÅºþĄù ćwă ¹Ā{Ąz y«Āù ĂÞÅĀ£ ºþĉj¾åĈùºýĀÉ ĈÊõw¯ Ií ½¹ Ă

ûj ¿v ā¹wæ¤Åv wă ¹½v¹ ¹Ā«ÿí ¢Åv ûjóºù ĈÅwÅv ¢Ċúăv Ăz Ă«Ā£ wz Ăÿ ĈÅºþĄù ½¹ wă£ ćv¾z Ix ĂÞÅĀ

 Ixÿ ¢´£ ºĉº« ć¹¾z½wí Ăùwý¾z ¾ă¿v ĈÊ¸z ìĉ ¾ă Ăí ¹ĀÉ ¹w¬ĉv óºù ć¹wĉ¿ ¹vºÞ£ ºĉwz ùwý¾z Ă

Ĉù äĊÍĀ£ ĈÍw· āwñºĉ¹ ¿v v½ ć¹¾z½wíóºù üĉv ¹w¬ĉv )ºþþíùwý¾z ìĉ ćv¾z ËĀÎ¸z Iwă¾z½wí Ă ï½Àz ć¹

ûwù¿ ć½wíĂùwý¾z Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£ wz )¢Åv āºĊ°Ċ~ ÿ ¾zêý øá¾ĊöÝ äö¤¸ù ć¹¾z½wí ćwăĉwú£ Ów½v¹ ûwÉÀ ćv

ĈñÂĉÿĊý Iwăćºþù¿w¢Ċözwé ÿ wăóºù Ăí ¢Åv ĈÞĊ{Õ ºþ¤Æă ĈĄzwÊù ćwăüĉv äö¤¸ù ćwă Ăùwý¾ză ćw

¢ăw{É ćv½v¹ ÀĊý ć¹¾z½wíĈù ½wÚ¤ýv üĉv¾zwþz )ºþÉwz Ĉĉwăv¾z ĈöĊÆýw¤~ ÿ ¢Í¾å ¹ÿ½ā¾Ąz ćñù ¿v ć¾Ċóº-

Ăùwý¾z ćwăóºù ¹w¬ĉv ½¹ I¹Ā«Āù ć¹¾z½wí ćwăÉv¹ ¹Ā«ÿ ºĉº« ć¹¾z½wí Ăùwý¾z ìĉ ćwă Ă¤ºÉwz èê´£ )

z ć¾ùv üĊþ¯ Ăóºù ¿v ¹º¬ù ā¹wæ¤Åv ćwþÞùĈù ¹Ā«Āù ćwăĈù Ăí ºÉwz~ ÿ ĂþĉÀă ºývĀ£¾å ĈñºĊ°Ċ ºþĉj

óºù)ºă¹ Èăwí v½ ºĉº« ć¹¾z½wí Ăùwý¾z ìĉ ć¿wÅ 

øĄù ¿v Ĉîĉ I¹º¬ù ā¹wæ¤ÅvĈúĉºé ÿ üĉ¾£÷¾ý ĈÅºþĄù ā¿Ā³ ½¹ wă¹¾îĉÿ½ üĉ¾£ ¿v Ăí ¢Åv ½vÀåv

 Ăă¹1+ º« ½ĀÖz ć¹ĒĊù ¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ûwêê´ù Ă«Ā£ ¹½Āù ć]66[óºù ¿v ¹º¬ù ā¹wæ¤Åv ¡½ÿ¾Ñ ), 

 Ăă¹ ¿v Ëw· ½ĀÖz ÀĊý4+  ¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù ¾¤ÊĊz]77[ ) 

¢Åv Ăö³¾ù ½wĄ¯ ôùwÉ ¹º¬ù ā¹wæ¤Åv ºþĉj¾å IĈöí ¢õw³ ½¹ ]88[ 5 

,) Ĉĉwúý¿wz- )÷¾ý ¡wÝĀþÎùw¤~ Ăí ć½vÀåvºý½v¹ v½ ¹º¬ù ā¹wæ¤Åv ćv¾z Ĉåwí ôĊÆý  Ĉ{Åwþù ôîÉ Ăz

Ĉù ā¾Ċ·» ûÀ¸ù ìĉ ½¹ Ĉĉwúý¿wz üĉv ÿ Ĉĉwúý¿wz )¹ĀÉ 

-) Ĉzwĉ¿wz,÷¾ý ¡wÝĀþÎù ) I¢Åv Ā« ÿ Ã¾~ øî³ ½¹ Ăí ć¹ÿ½ÿ ÛĀþÎù wz IûÀ¸ù ½¹ ¹Ā«Āù ć½vÀåv

yÅwþù IĈñºý¿v¾z wĉ ¢ăw{É ½wĊÞù ìĉ ÃwÅv ¾z ÿ āºÉ ĂÆĉwêù ¿v ¡wÝĀþÎù üĉ¾£ Ĉzwĉ¿wz ûÀ¸ù

Ĉù¹ĀÉ 

                                                           
, Model Reuse 
- Representation  



,. 

 

.) èĊ{Ö£-÷¾ý ¡wÝĀþÎù ) ÿ èĊ{Ö£ ¹½Āù Iÿ½ ÈĊ~ ¢ĊõwÞå ½¹ ć¾Ċñ½wîz ½ĀÚþúz IāºÉ Ĉzwĉ¿wz ć½vÀåv

ûj ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿ Ă¤å¾ñ ½v¾é Èĉv¾ĉÿĈù ¹w¬ĉv ¾Úý ¹½Āù ºĉº« ¡wÝĀþÎù Iwă )¹ĀÉ 

/) çw´õv.ûÀ¸ù Ăz I¹º¬ù ā¹wæ¤Åv ºþĉj¾å ¿v ôÍw³ ºĉº« ¡wÝĀþÎù IĂö³¾ù üĉv ½¹ )  ÿ ā¹ÿÀåv ĂĊõÿv

Ĉù ā¹wùj āºþĉj ½¹ ¹º¬ù ā¹wæ¤Åv ćv¾zºýĀÉ 

 ćwă½wí ĂÞõwÖù¹Ā«Āù Ĉù ûwÊý ºă¹ āºÉ ÷w¬ýv ¹º¬ù ā¹wæ¤Åv ĂþĊù¿ ½¹ Ăí Ĉĉwă½wí ÷ĀúÝ

óÿv Ăö³¾ù ÿ¹ Ăz ÓĀz¾ù Ĉù ¾ĊÚý IāºÉ ÷w¬ýv ćwă½wí ¾¤ÊĊz I¾òĉ¹ ûwĊz Ăz )ºÉwz, 1111, 1010, 99[

]1212z Iw  ćv¾z ºĉº« ½vÀzv wĉ Çÿ½ ìĉ Ĉå¾Þù ā¾Ċ·»È¸zºĊùv ¡wÝĀþÎù Ĉzwĉ¿wz ÿI ā¹¾í ĈÞÅ ºþĉj¾å ºýv

 )ºþþí èê´ù v½ ¹º¬ù ā¹wæ¤Åv ¹Ā«Āù ¡wÝĀþÎù ĂÆĉwêù ćv¾z ć½wĊÞù Ăz Ĉzwĉ¿wz ÿ Ā¬¤Æ« üĉv Ăí w¬ýj ¿v

÷¾ý ¡wÝĀþÎù ¢ăw{É Ă{Åw´ù ćv¾z ćºĉº« ½wĊÞù ÀĊý wă½wí ¿v Ĉ·¾z ½¹ I¹½v¹ ¿wĊý ¢Åv āºÉ Ătv½v ć½vÀåv

]1313, 1212[ ) IüĊþ°úăāºÉ Ĉå¾Þù Ĉæö¤¸ù üĉÿwþÝ ¢´£ IāºÉ ÷w¬ýv ćwă½wíĈù Ăí ºýv ¿v ¾§m¤ù ºývĀ£

 ÛĀý÷¾ý ÛĀþÎù ºí ćĀ¬¤Æ« Ē¨ù IºÉwz ĂÕĀz¾ù ûwêê´ù āwñºĉ¹ wĉ Ă¤å½½wîz ìĊþî£ I¾Úý ¹½Āù ć½vÀåv

Ü{þù/ ]1414[÷¾ý ćvÀ«v ¹wĄþÊĊ~ Ić½vÀåv0 ]1515[÷¾ý ćvÀ«v xw¸¤ýv Ić½vÀåv1 ]1616[ ćĀ¬¤Æ« ½Ā£Āù I

Ü{þù ºí2 ]1818, 1717[óºù ćĀ¬¤Æ« ½Ā£Āù I3 ]1313[ Ü{þù ºí Ĉzwĉ¿wz ÿ4 ]1919[) 

 Ăö³¾ù wz ĂÖzv½ ½¹èĊ{Ö£ ĈþÞĉ I÷ĀÅ Ĉõw³ ½¹ )¢Åv āºÉ ÷w¬ýv ć¾¤úí ½wĊÆz ćwă½wí ĂýwæÅm¤ù I

 Ăí Ăí ¢Åv ûj ć½w« ĂõwÅ½ āwñºĉ¹ Ăö³¾ù ½¹ ĒúÝ I¹º¬ù ā¹wæ¤ÅvèĊ{Ö£  Ăí ¢ÅvĈù èê´£ )ºzwĉ

Ĉù ûwÊý āºÉ ÷w¬ýv ćwă½wí ĂÞõwÖù wùĀúÝ Iûwêê´ù Ăí ºă¹ ãºăz v½ ¹Ā·Ă  Ăö³¾ùĈzwĉ¿wz  ÿ ā¹¾í ¹ÿº´ù

èĊ{Ö£ ÛĀÑĀù z v½ Ă āºĄÝ ¹Ā·Ă¤Év¼ñ ¾z½wí Ăí ¢Æýv¹ Ă¤îý üĉv ½¹ ûvĀ¤z v½ ¾ùv üĉv ôĊõ¹ ìĉ ºĉwÉ )ºýv

 Ăö³¾ù ½¹ āºÉ ÷w¬ýv ¢ĊõwÞå Ĉzwĉ¿wz Ā¬¤Æ« Äþ« ¿v¢Åv  ¦´z ½¹ wă¾£ĀĊ ùwí ¢Ċözwé Ăz Ă«Ā£ wz ÿ

                                                                                                                                                                                
, Retrieval  
- Adaptation  
. Incorporation  
/ Source Code Search  
0 Component Recommendation  
1 Component Selection  
2 Source Code Search Engine  
3 Model Search Engine  
4 Source Code Retrieval  



,/ 

 

ûj Ăz ¢ĊõwÞå üĉv ¢Åv ¾¤Ąz Ā¬¤Æ« ¢ĊõwÞå wùv )¹ĀÉ ā¹¾ Å wăºõĀù ¢ĊõwÞå ìĉ ÷ÿ¹ Ăö³¾ù,  ÿ ¢Åv

Ä~ Èýv¹$ ĈĄ«Ā£ ôzwé Èýv¹ ºþù¿wĊýĂþĊù¿-Ăþùv¹ Èýv¹ I. ºþĉj¾å Èýv¹ ÿ/ ½wÚ¤ýv đĀúÞù Ăí ¢Åv #

Ĉúý)ºþÉwz ½v¹½Ā·¾z ûj ¿v Ĉåwí º³ w£ wă¾£ĀĊ ùwí ¹ÿ½ 

óºù ¿v ¹º¬ù ā¹wæ¤Åv ¢Ċúăv Ăz Ă«Ā£ wz ÿ çĀå ¦´z Ăz Ă«Ā£ wz ãºă Ixÿ ĈÅºþĄù ½¹ wă

ê´£Ĉù xÿ ĈÅºþĄù ½¹ óºù ¿v ¹º¬ù ā¹wæ¤Åv ćv¾z ĈÉÿ½ Ătv½v ć½w« èĊ Ăí ºÉwzô³v¾ù Ăúă çĀå  ÿ

èĊ{Ö£ ÛĀÑĀù ËĀÎ¸z ćºþù¿wĊý óºù Ăí w¬ýj ¿v IËw· ½ĀÖz )ºă¹ ÈÉĀ~ v½Ĉ£wĊöúÝ ćwă0  üĉ¾¤úĄù ¿v

óºù ÛvĀýv wăºþ¤Æă èĊê´£ I ć½w«óºù ¿v ĂýĀñ üĉv ćÿ½ ¾z wă¹½v¹ Àí¾ú£ ô³ āv½ üĊþ°úă ) ć¹wĄþÊĊ~

Ĉù ĈĉwþÞù xÿ Üzwþù ¿v ā¹wæ¤Åv I¹º¬ù ā¹wæ¤Åv ćv¾z ¿wĊý ¹½Āù Èýv¹ û¹¾í øăv¾å ½ĀÚþúz ĂõwÅ½ üĉv )ºÉwz 

Çÿ½ ¿v Ĉîĉćºþù¿wĊý óºù äĊÍĀ£ ½¹ ªĉv½ ćwăóºù IĈ£wĊöúÝ ćwă¹¾z½wí ¹½Āù ć¿wÅ1 Ĉù ºÉwz

ćºþù¿wĊý ¿v đwz ²ÖÅ ĈæĊÍĀ£ vº¤zv Iûj ½¹ Ăíù ½v¹Āúý yõwé ½¹ wă¹¾z½wí ¹½Ā2 UML Ĉù ¹w¬ĉv ÿ ¹ĀÉ

¢ĊõwÞå ½v¹Āúý ºþýwù ć¾òĉ¹ ìĊþî£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz IĂÕĀz¾ù ¹¾z½wí ¹½vĀù ¿v ìĉ ¾ă Ä Å3 UML  ½ĀÖz

ĈtÀ« ¾£Ĉù ½v¾é äĊÍĀ£ ¹½Āùćºþù¿wĊý óºù Ăí w¬ýj ¿v )¹¾Ċñ ô³v¾ù üĊ¤Æ¸ý ½¹ đĀúÞù Ĉ£wĊöúÝ ćwă

Ĉù ¹w¬ĉv ĂÞÅĀ£Ĉ·¾z ©v¾¸¤Åv ûwîùv ÿ ¹ĀÉ óºùwă¾òĉ¹ ć ćºþù¿wĊý óºù ćÿ½ ¿v ¹Ā«ÿ Ĉ£wĊöúÝ ćwă

 ûvĀ¤z Ă°ýwþ¯ I¹½v¹¹ v½ ¹º¬ù ā¹wæ¤Åv ¢Ċözwéóºù üĉv ¹w¬ĉv ½ wă¹¾í øăv¾åĈù I ½¹ ûj ćwĉvÀù ¿v ûvĀ£

  )ºÉ ½v¹½Ā·¾z ĂÞÅĀ£ ô³v¾ù üĊ¤Æ¸ý 

ÈÅ¾~ IçĀå ¦³w{ù Ăz Ă«Ā£ wz5¿v ºþ£½w{Ý ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ ĈöÍv ćwă 

¶ Ĉù wĉj ĈÉÿ½ ûvĀ£ wĉ ½wí¹Ā·ĂúĊý½wí¹Ā· ćºþù¿wĊý ¾Î¤¸ù äĊÍĀ£ Ăí ¹v¹ Ătv½v ìĉ Ĉ£wĊöúÝ ćwă

 ¹¾z½wí ¹½Āù ½v¹Āúý yõwé ½¹ v½ xÿ ¢´£ ć¹¾z½wí Ăùwý¾zUML  ĂĊõÿv Ă¸Æý ÿ ā¹¾í ¢åwĉ½¹

 äĊÍĀ£ĈtÀ« ćºþù¿wĊý ¢ĊõwÞå ½v¹Āúý ć¹vºÞ£ yõwé ½¹ v½ ĂÕĀz¾ù ćwăUML Kºþí ¹w¬ĉv 

                                                           
, Generative  
- Background Knowledge  
. Domain Knowledge  
/ Process Knowledge  
0 Functional Requirements  
1 Use Case Modeling  
2 Use Case Diagram  
3 Activity Diagram  
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¶ Ĉù wĉjí Ătv½v ć½wĊÞù ûvĀ£Ăùwý¾z ûvĀ¤z w£ ¹¾¾Úý ¿v Ăí xÿ ¢´£ ć¹¾z½wí ćwă Ċý óºùćºþù¿wă ćw

óºù ¿v ûvĀ¤z w£ ¹Āúý Ì¸Êù v½ ºþ¤Æă ºĉº« ć¹¾z½wí Ăùwý¾z ĂĊ{É Ĉ£wĊöúÝûj ćwă wý¾zĂù wă

óºù ¹w¬ĉv ćv¾zK¹¾í ā¹wæ¤Åv ºĉº« ć¹¾z½wí Ăùwý¾z ćwă 

¶ ā¹v¹ ËĀÎ¸z ÿ ĈĉwþÞù xÿ Üzwþù ¿v ā¹wæ¤Åv wĉjćºýĀĊ~ ćwă Ĉùþù ½wîăv½ ºývĀ£úz Ĉ{Åw ½ĀÚþ

ø¤ĉ½Āòõv ćv¾z ¿wĊý ¹½Āù Èýv¹ û¹¾í øăv¾åā¹wæ¤Åv ºþĉj¾å ½¹ āºÉ ā¹wæ¤Åv ćwă  ¹º¬ùzKºÉw 

¶ ć½ÿwþå ¿v ā¹wæ¤Åv wĉjĈù ĈĉwþÞù xÿ ćwă¹º¬ù ā¹wæ¤Åv ºþĉj¾å ¹Ā{Ąz ½¹ ºývĀ£  Ătv½vÉ ¾§où āº

KºÉwz 

--, ć¹wĄþÊĊ~ ô³ āv½ 

¹ ôùwÉ ĂõwÅ½ üĉv ć¹wĄþÊĊ~ Çÿ½ ½¹ ¹º¬ù ā¹wæ¤Åv ûwîùv IÛĀú¬ù ½¹ Ăí ¢Åv ĈöÍv Ăö³¾ù ÿ

ćºþù¿wĊý óºù ºĊõĀ£Ăùwý¾z Ĉ£wĊöúÝ ćwăĈù øăv¾å v½ xÿ ¢´£ ć¹¾z½wí ćwăā¹wùj Ăz ¢Æ¸ý Ăö³¾ù )ºþí-

óºù ¿v ĈĉwþÞù ûÀ¸ù ìĉ ć¿wÅĂùwý¾z ćwăĂæõoù IĈĉwþÞù ûÀ¸ù )¹½v¹ ËwÎ¤·v ¹Ā«Āù ć¹¾z½wí ćwă ćv

÷¾ýé Ăí ¢Åv ć½vÀåvóºù ¡wÝĒÕv ĈĉwþÞù Ĉĉwúý¿wz ā¾Ċ·» ¢Ċözw wăĈĉwþÞù xÿ ā¹v¹ óºù ÃwÅv ¾z  v½

Ã¾~ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¡wÝĒÕv üĉv Ĉzwĉ¿wz ÿ Ā¬¤Æ« ûwîùv ÿ Ă¤Év¹ÿ ûwz¿ Ăz ćwăĀ«SPARQL Ĉù øăv¾å v½-

óºù ¡wÝĒÕv ā¾Ċ·» ćv¾z ĈĉwþÞù Ĉĉwúý¿wz ¿v ā¹wæ¤Åv ôĊõ¹ )ºþíûwÊý Ĉz¾¬£ ½ĀÖz Ăí ¢Åv ûj wă  ā¹v¹

÷¾ý ¡wÝĀþÎù ćÿ½ ¾z ĈĉwþÞù Ăĉđ ìĉ ¹w¬ĉv Ăí āºÉ Ăz ĈÅ¾¤Å¹ ÿ Ĉzwĉ¿wz IĀ¬¤Æ« ¢Ċözwé Ić½vÀåv

ûj ¡wÝĒÕvā¹wĊ~ ÿ āºĊÊ¸z ¹Ā{Ąz v½ wăôĊö´£ ć¿wÅā¹wÅ v½ ¡wÝĒÕv üĉv ćÿ½ ¾z äö¤¸ù ćwăĈù ¾£ ºþí

]2020[ ) 

óºù ¿v ĈĉwþÞù Ĉĉwúý¿wz ā¾Ċ·» ÿ ¹w¬ĉv ¾z āÿĒÝ Ić¹wĄþÊĊ~ Çÿ½ ¢Æ¸ý Ăö³¾ù I¹Ā«Āù ćwă

ĂĊÉw³ ôùwÉĈÆĉĀý, óºù üĉvĈù ÀĊý wăĂĊÉw³ ôúÝ Ăz ÓĀz¾ù ¡wĊtÀ« )ºÉwzÈ¸z ½¹ ĈÆĉĀý .---. 

Ĉù āºþÆz Ă¤îý üĉv ¾í» Ăz wĄþ£ w¬þĉv ½¹ )ºÉ ºăvĀ· ā¹v¹ ²ĊÑĀ£ĂĊÉw³ Ić¹wĄþÊĊ~ Çÿ½ ½¹ Ăí ¹ĀÉ-

                                                           
, Annotation  
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ĈÆĉĀýĂĊÉw³ ½ºê¯ ¾ă ÿ ºþ¤Æă ĈÅwÅv ć¾ÎþÝ wăĈÆĉĀýèĊé¹ ÿ ¾¤ÊĊz ćwă ¹w¬ĉv óºù ìĉ ćv¾z ć¾£

ć¾¤ÊĊz ôĊÆýw¤~ I¹ĀÉ  )¢Év¹ ºăvĀ· ¹Ā«ÿ óºù ûj ¿v ¹º¬ù ā¹wæ¤Åv ćv¾z 

óºù ĈĉwþÞù ûÀ¸ù Ăîýj ¿v Ä~ĂĊÉw³ ôúÝ ÿ ¹w¬ĉv wă÷ÿ¹ Ăö³¾ù IºÉ ÷w¬ýv ĈÆĉĀý  Çÿ½

Ĉù v¾«v ôzwé ć¹wĄþÊĊ~ºÉwz yÅwþù ć¹ÿ½ÿ û¹v¹ wz ¾z½wí Iûj ĈÕ Ăí Ĉù¤Åv Ăz ºývĀ£¬ù ā¹wæºù ¿v ¹ºó-

 ć¹ÿ½ÿ )¹¿v¹¾ z ¹Ā«Āù ćwă IĂö³¾ù üĉvć¹¾z½wí Ăùwý¾z Ăz ÓĀz¾ù ¹¾z½wí ¹½Āù ½v¹Āúý  ćºĉº«í ½v¾é Ă

 äĊÍĀ£ øî³ ½¹ ¹¾z½wí ¹½Āù ½v¹Āúý üĉv )¹ĀÉ ā¹v¹ ĂÞÅĀ£ ¢ÅvĈöí ćºþù¿wĊý£wĊöúÝ ćwăwý¾z Ĉ Ăù

Ĉù ¾Úý ¹½Āù ć¹¾z½wí )ºÉwz 

óºù ĈĉwþÞù ûÀ¸ù ½¹ Ā¬¤Æ« Ăz vº¤zv ć¹wĄþÊĊ~ Çÿ½ Ić¹ÿ½ÿ ¢åwĉ½¹ wzĂ¤·v¹¾~ wă ¾z ÿ¾ă ćv 

ĂĊ{É Ić¹ÿ½ÿ ½v¹Āúý ¿v ¹¾z½wí ¹½Āù¹¾z½wí ¹½Āù üĉ¾£wă Ċõ ÿ ā¹¾í vºĊ~ ûÀ¸ù ½¹ v½£¾ù ¢Æ ¹½vĀù y

Ĉù Ătv½v ¾z½wí Ăz v½ āºÉ Ĉzwĉ¿wz ¹¾z½wíù IĈăw£Āí ĈÅ½¾z ÷w¬ýv ¿v Ä~ ¾z½wí )ºþíyÅwþ£ ¹½Āù üĉ¾½ üĊz ¿v v

Ĉù xw¸¤ýv ć¹wĄþÊĊ~ ¹¾z½wí ¹½vĀù¤ĊõwÞå ½v¹Āúý Iûj ¿v Ä~ )ºþív ¹¾z½wí ¹½Āù Ăí ĈĈzw¸¤ý ½ ¾z½wí v

Ĉù äĊÍĀ£ Ĉ¤ĊõwÞå ½v¹Āúý ¹w¬ĉv ćv¾z Āòõv ìĉ ûvĀþÝ Ăz ÿ āºÉ Ĉzwĉ¿wz ûÀ¸ù ¿v ºþíí¹½Āù Ă  ¹¾z½wí

Ĉù ā¹wæ¤Åv ºþí äĊÍĀ£ v½ ć¹ÿ½ÿĀþÝ ¿v IôúÝ üĉv Ăz ā½wÉv ćv¾z IĂõwÅ½ üĉv ½¹ )¹ĀÉ{Ö£ ûvwæ¤Åv èĊ ā¹

ĈùĊý ¹½Āù ¢ĊõwÞå ½v¹Āúý ĈþÞĉ I¹ĀÉw¬ĉv ¹Ā«Āù ¢ĊõwÞå ½v¹Āúý ìĉ èĊ{Ö£ èĉ¾Õ ¿v ¿wĈù ¹É)¹Ā 

 Ăí ćºĉº« ½wĊÞù ÃwÅv ¾z I¹Ā«Āù ¹¾z½wí ¹½vĀù wz ć¹ÿ½ÿ ¹¾z½wí ¹½Āù ĈĉwþÞù ¢ăw{É Ă{Åw´ù

Ĉù ÷w¬ýv ¢Åv āºÉ Ătv½v èĊê´£ üĉv ½¹Ă{þ« I½wĊÞù üĉv Ĉ³v¾Õ ½¹ )¹ĀÉ¹¾z½wí ¹½Āù ÿ¹ äö¤¸ù ćwă  ½¹

 ¾Úý Ă¤å¾ñ āºÉÈ¸z ½¹ Ăí .-.-,-,  )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ²ĊÑĀ£ ôùwí ½ĀÖz 

Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£ wz ć¹ÿ½ÿĈù Ă¤å¾ñ ¾z½wí ¿v Ăí ćv¹ĀÉ wí ¹½Āù ½v¹Āúý ìĉ wå¾ÍÅv ¹¾z½¢ ÿ vÀĊù û

 ûwĊz ûj ½¹ ²ĉ¾Í ½ĀÖz Ăí Ĉ£wÝĒÕv āºÉ ëºýv I¢Åv èĊ{Ö£ ć¿wÅ½wí¹Ā· ćv¾zwÞå ½v¹Āúý¿wĊý I¢Ċõ  Ăz

Ĉù ć¾¤ÊĊz ¡wÝĒÕv )ºÉwzā¹v¹ ÿ ĈĉwþÞù xÿ Üzwþù ¿v ć¹wĄþÊĊ~ Çÿ½ I½ĀÚþù üĉºz ćwă~ ćºýĀĊz ćv¾

 āºÉ Ătv½v Çÿ½ Ĉ£wÝĒÕv ćwă¿wĊý üĊùm£Ĉù ā¹wæ¤Åv )ºþí 
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.-, ć½ÿjĀýć¹wĄþÊĊ~ ô³ āv½ ćwă 

Ĉù v½ ĂõwÅ½ üĉv ½¹ āºÉ ÷w¬ýv ĈöÍv ćwă½wíĒ· ¾ĉ¿ ¹½vĀù ½¹ ûvĀ£5¹¾í ĂÍ 

¶ óºù ćÿ½ ¾z ĈĉwþÞù Ăĉđ ¹w¬ĉv ćv¾z ć½wîăv½ Ătv½v ćwăUML¾ĉ¿ ¹½vĀù ôùwÉ Ăí I Ĉù5ºÉwz 

o ûw¤Æă ìĉĈÅwþÉ, óºù ĈúÅ½ äĊÍĀ£ ćv¾z ćwăUML 

o óºù Ç¿v¹¾~ ćv¾z ø«¾¤ù ìĉ ćwăUML ûj ¡wÝĒÕv ½wÊ¤ýv ÿĉwþÞù yõwé ½¹ wăĈ 

o óºù ĈĉwþÞù Ĉĉwúý¿wz ā¾Ċ·» ćv¾z ĈýÀ¸ù Ăz Ā« ÿ Ã¾~ ćv¾«v ¢Ċözwé wz wă¿ ûwz

SPARQL 

¶ ĂĊÉw³ ćv¾z Ĉú¤ĉ½Āòõv Ătv½v ¢ĊõwÞå ćwă½v¹Āúý ĈÆĉĀýUML 

¶  ¹¾z½wí ¹½Āù ÿ¹ ĈĉwþÞù ¢ăw{É Ă{Åw´ù ćv¾z ć½wĊÞù Ătv½vUML 

¶  Ătv½v ÌĊ¸Ê£ ćv¾z Ĉú¤ĉ½Āòõv½w¤å½ ÿ øĊăwæù  ¹¾z½wí ¹½Āù ìĉ 

¶ ¹¾z½wí ¹½Āù ¹wĄþÊĊ~ ø¤ĉ½Āòõv ìĉ 

¶  Ătv½vĉ½Āòõv ¢ĊõwÞå ½v¹Āúý èĊ{Ö£ ćv¾z Ĉú¤UML 

Ĉù Ătv½v ¹º¬ù ā¹wæ¤Åv ćv¾z ôùwí ºþĉj¾å ìĉ IāºÉ Ătv½v Çÿ½ Ăí ºþí IËw· ½ĀÖzù£ Ăö³¾èĊ{Ö 

 ¡wÝĀþÎù v½ āºÉ Ĉzwĉ¿wzĈù Ĉýw{Ċ¤Ê~Āý ¿v Ĉîĉ ¾ùv üĉv )ºþíć½ÿjĊê´£ üĉv øĄù ćwăĈù èºÉwz  v½ ûj ÿ

ÝĀþÎù Ĉzwĉ¿wz Ăz wĄþ£ Ăí Ĉæö¤¸ù ćwă½wí ¿v È¸zºĊùv ¡wĈù ºý¿v¹¾~Ĉù Àĉwú¤ù)ºþí 

ĂĊÉw³ āºĉvĂĊÉw³ ø¤ĉ½Āòõv Ătv½v üĊþ°úă ÿ èĊ{Ö£ ¢Ċözwé ¹w¬ĉv ćv¾z ¢ĊõwÞå ½v¹Āúý ĈÆĉĀý-

Ï½wÞ£ ô³ ¾ĊÚý Ĉ£wĊtÀ« āv¾úă Ăz ĈÆĉĀý- Ĉù ć½w« èĊê´£ ć½ÿjĀý ¿v ć¾òĉ¹ Ă{þ«)ºÉwz 

« w£ ÿ ¢Åv ćºĉº« ½wĊÞù ÀĊý āºÉ Ătv½v ĈĉwþÞù ¢ăw{É ½wĊÞùĈù wù Ăí Ĉĉw ûĀþí w£ øĊýv¹

 ÿ¹ ¢ăw{É Ă{Åw´ù ćv¾z ć½wĊÞù¹½Āù  ¹¾z½wíUML ø¤ĉ½Āòõv üĊþ°úă )¢Åv āºÊý Ătv½v ćv¾z Ăí Ĉĉwă

ĈþÉw¯ ¿v ā¹wæ¤Åv āºĉv ÿ ¢Åv āºÉ Ătv½v ¹¾z½wí ¹½Āù øĊăwæù ÿ ½w¤å½ ÌĊ¸Ê£.  ºĉº« Ēùwí ÀĊýºþ¤Æă ) 

                                                           
, Ontology  
- Conflict Resolution  
. Salt  
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 ćv¾z Ăí ¢Åv ûj èĊê´£ üĉv ¾òĉ¹ øĄù ć½ÿjĀýúý ¾z Ĉþ¤{ù ¹¾îĉÿ½ ìĉ ½wz üĊ¤Æ¸ýù ½v¹Ā ¹½Ā

Ĉù Ătv½v ¹º¬ù ā¹wæ¤Åv ćv¾z ¹¾z½wí½wí ¹½Āù ¿v Ăí ºý½v¹ ¹Ā«ÿ Ĉĉwă½wí Ă¯¾ñv )ºþí ¹¾zUML  ćv¾z

óºù ¾òĉ¹ ÛvĀýv ºĊõĀ£ ÿ ©v¾¸¤ÅvĈù ā¹wæ¤Åv wă£ Ă°ýj Iwă½wí üĉv Ăúă ½¹ wùv ºþþívĀþÝ ¢´í ¹½Āù û ¹¾z½w

Ĉù ā¹wæ¤Åv yĊí¾£ wĉ ¹ĀÉ äĊÍĀ£ ÿ Ĉöí äĊÍĀ£ĈtÀ«  äĊÍĀ£ wĄþ£ wĉ I¹¾z½wí ¹½ĀùĈtÀ« ùz½wí ¹½Ā ¹¾

Ĉù I¾òĉ¹ ûwĊz Ăz )ºÉwzÇÿ½ üĉv ½¹ wă ûwĉ¾« ÿ ¡wĊtÀ« äĊÍĀ£ćwă¹vºĉÿ½ ¹¾z½wí ¹½Āù ûvĀþÝ Ăz  ć¹ÿ½ÿ

Ĉù Ă¤å¾ñ ¾z½wí ¿vwí ¹½Āù ½v¹Āúý ¿v wĄþ£ IĂõwÅ½ üĉv ć¹wĄþÊĊ~ Çÿ½ ĂîĊõw³ ½¹ ¹ĀÉí ¹¾z½ ôùwÉ Ă

ÍĀ£ äĊĈöí Ĉù ā¹wæ¤Åv ¢Åv ¹¾z½wí ¹½Āù½Āù ćwă½v¹Āúý ¹w¬ĉv Ĉñ¹wÅ Ăz Ă«Ā£ wz )ºþí¾z½wí ¹ ÿ ¹

ûj ¢ĊzĀ{´ù ûj ć¾Ċñ½wîz ĂþĉÀă Èăwí y«Āù Ić¹wĄþÊĊ~ Çÿ½ ĈñÂĉÿ üĉv Iûw³v¾Õ ¹Àý wăùĈ)¹ĀÉ  

Ă{þ« ¿v ¾òĉ¹ Ĉîĉ I¢ĊõwÞå ½v¹Āúý èĊ{Ö£ ćv¾z āºÉ Ătv½v ø¤ĉ½Āòõv èĊê´£ üĉv ć½ÿjĀý ćwăĈù-

ć½ÿwþå wĄþ£ Ăý ÿ ĈĉwþÞù xÿ ¹Ā· ¿v ā¹wæ¤Åv üĊþ°úă )ºÉwzĈĉwþÞù xÿ ćwă,  ÷¿đ Èýv¹ Ătv½v ½ĀÚþúz

÷¾ý ĈÅºþĄù ¢ĊõwÞå ìĉ ć¿wÅ½wí¹Ā· ¢Ą«Ă{þ« ¿v ¾òĉ¹ Ĉîĉ I½vÀåv ½wĊÆz ćwă½wí ½¹ Ăí ¢Åv Ĉĉwă

)¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù Ĉúí 

/-, ĂõwÅ½ ½w¤·wÅ 

õwÖù Ăùv¹v ½w¤·wÅ IÈ¸z üĉv ½¹Ĉù ā¹v¹ ²ĊÑĀ£ ĂõwÅ½ üĉv yĉv Ăz Ă«Ā£ wz )¹ĀÉv½ Ăîþ ½wîă

Ă{þ« ćv½v¹ ĂõwÅ½ üĉv ½¹ ć¹wĄþÊĊ~ Ăz Ăí ºý½v¹ ¹Ā«ÿ ć¹wĉ¿ ćwă½wí ¢Åv Ĉæö¤¸ù ćwăýwz ĈÝĀ  ûj

 ½¹ )ºþ¤Æă Ô{£¾ùôÎå  ½¹ IĂõwÅ½ ÷ÿ¹ªþ~ øĄù ½ÿ¾ù Ăz È¸zĂþĊù¿ üĉ¾£ù ÿ Ô{£¾ù ćwăwí üĉ¾¤úĄ ćwă½

¾~ ĂþĊù¿ ¾ă ½¹ ¹Ā«ĀùĈù Ă¤·v¹v )¹ĀÉĂþĊù¿ üĉxÿ ĈÅºþĄù ¿v ºþ£½w{Ý wă I¬ù ā¹wæ¤Åvý ¿v ¹º÷¾½vÀåv I

÷¾ý ¢ăw{É ćwă½wĊÞù I½vÀåvóºù ½wí¹Ā· ºĊõĀ£ ÿ ÷¾ý ĈÅºþĄùwþÞù xÿ ¾z Ĉþ¤{ù ½vÀåvĈĉ) 

 I÷ĀÅ ôÎå ½¹ø¤ĉ½Āòõv āv¾úă Ăz ć¹wĄþÊĊ~ Çÿ½ ¡wĊtÀ« ĂÕĀz¾ù ćwăĈù ā¹v¹ ²ĊÑĀ£ )¹ĀÉ

 ĂõwÅ½ ÷½wĄ¯ ôÎå ÀĊýĈzwĉ¿½v Ăz ĂýĀúý ćÿ½ ¾z āºÉ ÷w¬ýv ćwăĂĊõÿv āºÉ ā¹v¹ ĂÞÅĀ£ Ăí ćv )¹½v¹ ËwÎ¤·v

Ă¬Ċ¤ý ûwĊz Ăz ø¬þ~ ôÎå ½¹¢Ą« ÿ Ă¤·v¹¾~ ć¾Ċñ¢Åv āºÉ øĊÅ¾£ āºþĉj ćwă½wí ĈöÍv ćwă) 

                                                           

,  È¸z ½¹ ÛĀÑĀù üĉv ²ĊÑĀ£0--0-- )¢Åv āºÉ Ătv½v 
Formatted:  Complex Script Font: B Nazanin, (Complex)
Persian (Iran)
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-( Ă¤É¼ñ ćwă½wí ½ÿ¾ù 

Ă{þ« ćv½v¹ ĂõwÅ½ üĉv ½¹ ć¹wĄþÊĊ~ ½wîăv½ Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£ wz I¢Åv Ĉæö¤¸ù ćwăí ćwă½w¿ ć¹wĉ

øĄù ½ÿ¾ù Ăz ôÎå üĉv ½¹ )ºþ¤Æă Ô{£¾ù ûj wz ĈÝĀý Ăz Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿí ¿v ¹½vĀù üĉ¾£ ćwă½wù Ô{£¾

Ĉù Ă¤·v¹¾~)¹ĀÉ 

 È¸z ½¹--,  ÛĀÑĀù xÿ ĈÅºþĄù ½ÿ¾ù Ĉõwú«v ½ĀÖzĈù¹ĀÉ È¸z )---  ÷w¬ýv ćwă½wí ½ÿ¾ù Ăz

 ĂþĊù¿ ½¹ āºÉ óºù ²ÖÅ ½¹ ¹º¬ù ā¹wæ¤Åv Ëw· ½ĀÖz ÿ ¹º¬ù ā¹wæ¤Åv )¹½v¹ ËwÎ¤·v Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£ wz

{Åw´ù ćv¾z ć½wĊÞù ôùwÉ ć¹wĄþÊĊ~ Çÿ½ ¹¾z½wí ¹½Āù ĈĉwþÞù ¢ăw{É ĂUML ¢Åv I È¸z ½¹--. 

÷¾ý äö¤¸ù ćvÀ«v ćv¾z Ăí ¢ăw{É ćwă½wĊÞùāºÉ Ătv½v ½vÀåvāºÉ ĈÅ½¾z ¾Î¤¸ù ½ĀÖz ºýv )ºývÇÿ½ ćwă

 È¸z ½¹ ÀĊý óºù ½wí¹Ā· ¹w¬ĉv--/ āºÉ ½ÿ¾ùºýv ÿ  I¾·j ½¹ć½ÿwþå ¹¾z½wí ĈÅºþĄù ½¹ ĈĉwþÞù xÿ ćwă

÷¾ý ½vÀåv È¸z ½¹--0 )¢Åv āºÉ ĈÅ½¾z  

,-- xÿ ĈÅºþĄù 

 ćv¾z ć¾¤Æz ¾z āÿĒÝ Ixÿ÷¾ý ćĀîÅ ìĉ ûvĀþÝ Ăz ¡wÝĒÕv ½wÊ¤ýv ÿ ëv¾¤Év Ăí øĄù ć½vÀåv

Ĉù øăv¾å v½ ½wí ÿ yÆí ćwăºþĉj¾å Ăz āºÉ Üĉ¿Ā£ ĈÅ¾¤Å¹ ÿ ½wÊ¤ýv ûwîùv )¢Åv Ă«Ā£ ¹½Āù ÀĊý ºþí

 øá¾ĊöÝø¤ÆĊÅ ĂÞÅĀ£ Iëv¾¤Év ¹Ā«ÿø¤ÆĊÅ wz xÿ ¢´£ ćwăõĀúÞù ćwăĈ ¡ÿwæ£¹½v¹ ĈúĄù ćwă 

]2323, 2222, 2121[ Ă¬Ċ¤ý ½¹ ) èåĀù ĂÞÅĀ£ø¤ÆĊÅ xÿ ¢´£ ćwăÈõw¯ wz đĀúÞùĈñºĊ°Ċ~ ÿ wă ćwă

¢Åv ÿ¾zÿ½ Ĉývÿv¾å ]2525, 2424[ ¡ÿwæ£ ¿v ĈÉwý ¾ùv üĉv Ăí ćwăĂz¾¬£Ĉù ûwÊý ¹Ā«Āù ćwă ºă¹

Çÿ½ ć¾Ċñ½wîzćwă  ćwă½vÀzv ÿ óÿvº¤ù÷¾ý ĈÅºþĄùø¤ÆĊÅ ćv¾z ½vÀåvĈúý Ĉåwí xÿ ¢´£ ćwă Ăz ÿ ºÉwz

Çÿ½ ÿ wă½wîăv½ø¤ÆĊÅ ĂÞÅĀ£ w£ ¢Åv ¿wĊý ĈÍw· ćwă wz Ixÿ ¢´£ ćwă ÿ ûwù¿ ã¾Í wz ÿ đwz ¢ĊæĊí

ÈĊ~ ĂþĉÀă ¹ĀÉ ÷w¬ýv ĈêåĀù ½ĀÖz āºÉ ĈþĊz]2727, 2626[) 
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xÿ ĈÅºþĄù, ÷¾ý ĈÅºþĄù ¹¾îĉÿ½ ìĉ ¿v ¢Åv ¡½w{Ý āºÉ ±¾Öù ¿wĊý üĊúă Ăz ¶Åw~ ½¹ Ăí-

ýwùwÅ ĂÞÅĀ£ ÿ Ĉ³v¾Õ ÛĀÑĀù Ăz Ëw· ½ĀÖz Ăí ½vÀåvúø¤ÆĊÅ ºþĈù xÿ ¢´£ ćwă ¹¿v¹¾~, 2828[

]2929 )èĊé¹ ½ĀÖzĈù v½ xÿ ĈÅºþĄù I¾£ ÿ ºþúýwùwÅ ćwă½wîăv½ ć¾Ċñ½wîz 5¹Āúý äĉ¾Þ£ ôîÉ üĉºz ûvĀ£

Ĉúí ôzwéćºþù¿wĊý ôĊö´£ Ăå¾Í Ăz ûÿ¾êù ÷w¬ýv ćv¾z ć¿wÅ IĈ³v¾Õ Iwăā¹wĊ~ Ĉ£wĊöúÝ I¢Æ£ Ić¿wÅ

Ăùwý¾z ć½vºĄòý ÿ û¹¾í đwz ¢ĊæĊí wz xÿ ¢´£ ć¹¾z½wí ćwă]3030, 22[ 

 ±ĒÖÍvxÿ ĈÅºþĄù ½wz üĊ¤Æ¸ý  ½¹ ówÅ,441  ½¹ ÿ Ăõwêù]3131[  ÿ ºÉ ±¾Öù Ä~ ûj ¿v ½¹

ø¤ÆĊÅ Ăz ÓĀz¾ù Üzwþù ÿ wă¹vºĉÿ½ ¿v ć½wĊÆz¢ÆÊý$ xÿ ¢´£ ćwăÝ ćwăÄýv¾æþí IĈúö #¡vºþ¤Æù ÿ wă

 ±¾Öù āºÉ Ă¤·wþÉ ÿ Ëw· ûvĀþÝ ìĉ ûvĀþÝ Ăz ā¿ÿ¾ùv Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ Ă¤å¾ñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½ĀùÅv )¢ 

 ¾Ċ·v Ăă¹ ÿ¹ ½¹ûwòÉÿ½ ºþ¯ Êù óĀÍv ¾z Ĉòúă Ăí ¢Åv āºÉ Ătv½v xÿ ĈÅºþĄù ćv¾z ĈĄzw

óºù ¿v ā¹wæ¤Åv IóĀÍv üĉv ¿v Ĉîĉ )ºþ¤Æă Ĉþ¤{ù wăz Ă~ ¾ÎþÝ ûvĀþÝ£ ºþĉj¾å ½¹ ĂĉwĈù ĂÞÅĀz )ºÉw Ăz

 I¾òĉ¹ ûwĊz wz xÿ ¢´£ ć¹¾z½wí Ăùwý¾z ìĉ ĂÞÅĀ£óºù ¹w¬ĉvĂĊõÿv ćwă  Ăí¹½Āù Ăùwý¾z  v½ ¾ÚývĂ{þ« ¿-

 Ĉæö¤¸ù ćwăäĊÍĀ£ Ĉùþí Ä Å ÿ āºÉ Ûÿ¾É ºþ IĈùĀĄæù ćwăwúÉ üĉvĈÎ¸Êù ćwăºþĉj¾å ĈÕ z Ă

÷¾ý ¡wÝĀþÎù ć½vÀåv ºÞz ô³v¾ù ôĉº{£Ĉù )¹ĀÉ 

ûwòÉÿ½ üĉv ½¹ ĈùĀĄæù ćwăwúÉóºù wz wă$ ĀîÅ ¿v ôê¤Æù ćwă-PIM ¾z Ĉþ¤{ù ć½wúÞù ½¹ Ăí #

$ óºù.MDAĈù ±¾Öù #ó¹wÞù ºýĀÉ ½¹ )ºývMDAóºù Iôĉº{£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÀĊý ĀîÅ ¿v ôê¤Æù ćwă ćwă

óºù Ăz Ióºù Ăz óºù$ ĀîÅ Ëw· ćwă/PSMĈù ôĉº{£ #ĉv ĈùĀĄæù ćwăwúÉ Ăí ½ĀÖýwúă IºýĀÉ āºÉ ¹w¬

ôĉº{£ ÷w¬ýv wz ÀĊý xÿ ĈÅºþĄù ½¹Ĉù ôĉº{£ ¾Úý ¹½Āù ¡wÝĀþÎù Ăz Ĉĉwă)ºýĀÉ 

ûwòÉÿ½óºù ćv¾z Ĉĉwă½wí ÿ ¿wÅ Ă¯ Ăîþĉv ¾Úý ¿v Ixÿ ĈÅºþĄù äö¤¸ù ćwă Ăùwý¾z ć¿wÅ

Ĉù Ătv½v xÿ ¢´£ ć¹¾z½wíûwòÉÿ½ üĉv ¿v ĂýĀúý ºþ¯ ûvĀþÝ Ăz )ºþ¤Æă ¡ÿwæ¤ù ¾òĉºîĉ wz ºþþíĈù wă ûvĀ£

                                                           
, Web engineering 
- Platform Independent Model  
. Model Driven Architecture  
/ Platform Specific Model  



-, 

 

 Ăz,OOHDM ]3232[ I-WebML ]3333[ I.UWE ]3434[ I/WSDM ]3535[  ÿ0NDT ]3636[  ā½wÉv

 )¹¾í 

Ă{þ«ùĀĄæù ćwúÉ ¹w¬ĉv ćv¾z Ăí Ĉæö¤¸ù ćwăĈ £ ¹½Āù xÿ ¢´£ ć¹¾z½wí Ăùwý¾z ìĉ¾é Ă«Ā ½v

ĈùûwòÉÿ½ ½¹ ¹¾Ċñÿ ĈÅºþĄù äö¤¸ù ćwăí ½ĀÖz wùv I¢Åv ¡ÿwæ¤ù ¾òĉºîĉ wz ćº³ w£ IxĈù Ĉö£ ûvĀ

Ă{þ« üĉv5¹¾úÉ¾z v½ wă 

¶ vĀ¤´ù1Ĉù Ì¸Êù 5 Ĉĉwúý¿wz ÿ Ç¿v¹¾~ Iā¾Ċ·» ¾Úý ¹½Āù Ăùwý¾z ½¹ ĈúĊăwæù ÿ ¡wÝĒÕv Ă¯ ºþí

Ĉù)¹ĀÉ 

¶ Çÿwý2Ĉù Ì¸Êù 5ºýĀĊ~ ÿ ¡w´æÍ ¿v ć½w¤·wÅ Ă¯ yõwé ½¹ ¾Úý ¹½Āù ćvĀ¤´ù ºþíĈù Ătv½v wă-

)¹ĀÉ 

¶ Èĉwúý3Ĉù ¾z½wí Ăí Ĉæö¤¸ù ¡w´æÍ ćvÀ«v ÿ ±¾Õ Ăí ć¾z½wí ÔÅvÿ 5Ĉù Ì¸Êù v½ ºþĊz)ºþí 

¶ ºþĉj¾å4Ĉù Ì¸Êù v½ ûj ½wí ÿ yÆí èÖþù ÿ ć¹¾z½wí Ăùwý¾z ½w¤å½ 5)ºþí 

 ¾ă äĊÍĀ£ ćv¾z ć½ĀÍ ûwz¿ ìĉ xÿ ĈÅºþĄù ûwòÉÿ½Ă{þ« äö¤¸ù ćwăć¹¾z½wí Ăùwý¾z  ¢´£

 xÿĂtv½v Ĉù )ºþí I¾Úþù üĉv ¿vûwòÉÿ½ö¤¸ù ćwă v½ xÿ ĈÅºþĄù äĈùāÿ¾ñ Ăz ûvĀ£ćwă í øĊÆê£ ¾ĉ¿5¹¾ 

¶ ûwòÉÿ½v¾ñ ā¹v¹ ćwă,+ ø¤ÆĊÅ ½¹ ĂÊĉ½ Ăíóºù Çÿ½ w£ºúÝ ÿ ºý½v¹ ā¹v¹ āwòĉw~ ćwă ć¿wÅ

,,ER óºù ćv¾z ĈÍw· øĊăwæù û¹ÿÀåv wz v½Ăùwý¾z ć¿wÅĈù ½wîz xÿ ¢´£ ć¹¾z½wí ćwă )ºý¾Ċñ

Çÿ½ üĉv ĈöÍv Àí¾ú£ù Ăz wăóºĂùwý¾z ć¿wÅ ā¹v¹ āwòĉw~ ¾z Ĉþ¤{ù xÿ ¢´£ ć¹¾z½wí ćwă

                                                           
, Object-Oriented Hypermedia Design Model 
- Web Modeling Language  
. UML-based Web Engineering  
/ Web Site Design Method 
0 Navigational Development Techniques  
1 Content  
2 Navigation  
3 Presentation  
4 Process  
,+ Data Oriented 
,, Entity Relationship  



-- 

 

Ĉù ãĀÖÞùÇÿ½ üĉv ¿v ĂýĀúý ºþ¯ ûvĀþÝ Ăz )ºÉwzĈù wă Ăz ûvĀ£,RMM ]3737[ IHera ]3838[ 

 ÿWebML ]3333[ )¹¾í ā½wÉv 

¶ ûwòÉÿ½ćwă ü¤ùv¾åv¾ñ- Ăùwý¾z ½w¤·wÅ Ĉþ¤ùv¾å ĈñÂĉÿ ¾z Ăí ¢´£ ć¹¾z½wí ćwă ºý½v¹ Àí¾ú£ xÿ

ø¤ÆĊÅ ā¿Ā³ ½¹ ĂÊĉ½ wùĀúÝ ÿÇÿ½ )ºý½v¹ Ĉþ¤ùv¾å ćwă ¾ĊÚý Ĉĉwă.HDM ]3939[I 2000W 

]4040[ ĂÞÅĀ£ ôîÉ Ăí Ă¤åwĉHDM  I¢Åvlite-HDM ]4141[  ÿWSDM ]4242[ Ĉù v½ Ăz ûvĀ£

)¹¾í Ĉå¾Þù āÿ¾ñ üĉv ûwñºþĉwúý ûvĀþÝ 

¶ ûwòÉÿ½ćwă  ¾z Ĉþ¤{ù wùĀúÝ Ăí v¾ñiĈÉUML ôîÉ Ăz ÿ ā¹Āz ćv¾z ûj ĂÞÅĀ£ Ăz Ĉæö¤¸ù ćwă

óºùĂùwý¾z ć¿wÅĈù xÿ ¢´£ ć¹¾z½wí ćwăÇÿ½ )ºý¿v¹¾~ ¾ĊÚý Ĉĉwă/OOHDM ]4343[ I

UWE ]4444[ I0OOWS ]4545[  ÿ1H-OO ]4646[ Ĉù ½v¾é Ă¤Å¹ üĉv ½¹)ºý¾Ċñ 

 ½¹ôîÉ --,ôîÉ --,ûwòÉÿ½ IāºÉ ā¹v¹ ûwÊý Ĉ¸ĉ½w£ ¾Úý ¿v xÿ ĈÅºþĄù äö¤¸ù ćwă ½¹ )ºýv

ôîÉ ---ôîÉ ---  üĉv ā½wz½¹ ć¾¤ÊĊz ¡wĊtÀ« ÀĊýÇÿ½ĂýwÊý ÛĀý Iów¨ù ûvĀþÝ Ăz )¢Åv āºÉ Ătv½v wă-

ć½v¼ñ2 Ĉù ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù Çÿ½ ¾ă ÔÅĀ£ Ăíóºù ¹wÞzv I¹¾Ċñ IÇÿ½ ûj Ĉýw{Ċ¤Ê~ ¹½Āù ć¿wÅ

Çÿ½ üĉv ¿v ìĉ ¾ă ¡½ºé I¢ĉwĄý ½¹ ÿ ¹Ā«Āù ûw{Ċ¤Ê~ ćwă½vÀzv)¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ôîÉ üĉv ½¹ wă 

 Çÿ½HDM-lite ĂÞÅĀ£ Ăí Ă¤åwĉHDM v ¢Ċözwé ÿ ĂÞÅĀ£ ºþĉj¾å ć¿wÅ½wí¹Ā· ¾z Àí¾ú£ wz I¢Å

Ăùwý¾z ½wí¹Ā· ºĊõĀ£ Çÿ½ )¢Åv āºÉ ¹w¬ĉv xÿ ¢´£ ć¹¾z½wí ćwăW2000 ĂÞÅĀ£ øă ¿wz Ăí Ă¤åwĉHDM 

óºù ¾z½wí āwñºĉ¹ ¿v ÿ Ĉþ¤ùv¾å ½w¤·wÅ ¢ĉÀí¾ù wz v½ xÿ ¢´£ ć¹¾z½wí Ăùwý¾z I¢ÅvĈù ć¿wÅ ½¹ )ºþí

 Çÿ½RMM óºù ÃwÅv½¹ ć¿wÅ óºù ĂÞÅĀ£ ćwăER óºù ¹Ā{Ąz ćv¾z Ĉ¬ĉ½º£ ºþĉj¾å ÿ ¢Åv ¹w¬ĉv w£ wă

óºùóºù ¾z Ĉþ¤{ù Ăí ć¾òĉ¹ Çÿ½ )¢Åv āºÉ Ătv½v ĈĉwĄý ćwă ćwăER  Çÿ½ ¢ÅvHera Ĉù ¿v Ăí ºÉwz

ĂýwÊýć½v¼ñ ćwăRMM Ĉù ā¹wæ¤Åv ûwòÉÿ½ )ºþíWebML óºù ûwz¿ ìĉ ÿ øĄå ôzwé ÿ ā¹wÅ Çÿ½ ìĉ-

                                                           
, Relationship Management Methodology  
- Hypertext Oriented  
. Hypertext Design Model 
/ Object Oriented Hypermedia Design Method  
0 Object Oriented Web Solutions  
1 Object Oriented Hypermedia  
2 Notation  



-. 

 

 ôùwí ÿ ćĀé ć¿wÅóºù ćv¾zĂùwý¾z ć¿wÅā¹v¹ Ăí xÿ ¢´£ ć¹¾z½wí ćwăĈù Ătv½v ºý½v¹ ć¹wĉ¿ ćwă )ºþí

 ½vÀzvWebRatio óºù ûwîùv ÿ ā¹¾í Ĉýw{Ċ¤Ê~ ¹¾îĉÿ½ üĉv ¿v ÀĊý ćÿ½ ¿v Ü{þù ºí ½wí¹Ā· ¹w¬ĉv ÿ ć¿wÅ

óºùĈù øăv¾å v½ wă ¹¾îĉÿ½ ½¹ )ºþíWSDMćºþù¿wĊý ¢úÅ Ăz Àí¾ú£ I ā¹wæ¤Åv ÿ ûv¾z½wí ćwăûj ¿v Ăz wă

ÈĊ~ ûvĀþÝóºù ûv½Ĉù ć¿wÅ ûwòÉÿ½ )ºÉwzUWE ĂýwÊý ¾z Ĉþ¤{ù ć¹¾îĉÿ½ ć½v¼ñUML ¢Ċözwé ÿ Ĉĉwă

Ĉù Ătv½v óºùw¤ù ¾z Ĉþ¤{ù ¢´Í ĈÅ½¾z ¾ĊÚý Çÿ½ )ºþíOO-H  ¾£ºĉº« ¢{Æý Ăz ćwă¹¾îĉÿ½ ¿v Ĉîĉ

 ćwĉvÀù ¹½v¹ ĈÞÅ Ăí ¢ÅvWebML IOOHDM  ÿUWE  ÷wý wz ć½vÀzv ¿v Çÿ½ üĉv ½¹ )ºþí yĊí¾£ v½

VisualWADE Ĉù ā¹wæ¤Åv óºù ¾z Ĉþ¤{ù Çÿ½ Ăz ºí ½wí¹Ā· ºĊõĀ£ ćv¾z )¹ĀÉ 

 ûwòÉÿ½ wz ¾Ñw³ èĊê´£ Ów{£½v Ăz Ă«Ā£ wz IĂùv¹v ½¹UWE üĉv ¿v ć¾Î¤¸ù ²ĊÑĀ£ I½ ûwòÉÿ

Ĉù Ătv½v)¹ĀÉ 

 

ôîÉ --, Çÿ½ Ă°¸ĉ½w£óºù äö¤¸ù ćwă xÿ ĈÅºþĄù ½¹ ć¿wÅ]4747[ 



-/ 

 

 

ôîÉ --- Çÿ½óºù äö¤¸ù ćwă xÿ ĈÅºþĄù ½¹ ć¿wÅ]4747[ 

,-,--  ûwòÉÿ½UWE 

 ûwòÉÿ½UWE ½¹ ¾·vÿv Ăă¹ 4+ ºÉ Ĉå¾Þù ÿ  ûwz¿ I¢Åv Ì¸Êù ûj ÷wý ¿v Ăí ½ĀÖýwúăUML 

Ĉù wæĉv ĈúĄù Èêý ûwòÉÿ½ üĉv ½¹ ÿ Ăĉw~ ĈÝĀý Ăz ÿ ºþíĈù ûj ÃwÅv Ăz ÀĊý ¢öÝ )ºÉwz ÿ Ç¾ĉ¼~

 ûwz¿ ¢ĊõĀ{êùUML øĄù Ăíªĉv½ ÿ üĉ¾£óºù ûwz¿ üĉ¾£¹ ć¿wÅ÷¾ý ĈÅºþĄù ½Ĉù xwÆ´z ½vÀåv )¢Åv ºĉj
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 üĊþ°úăãwÖÞýv xĀ· ć¾ĉ¼~UML ĂÖÅvĀz Ăí ĂÞÅĀ£ ¢Ċözwé, ûj øăv¾å āºÉ ÿ ûwîùv äĉ¾Þ£ ûwz¿ ćwă

ā¿Ā³ Ëw·- Ĉù øăv¾å v½ºþí Ċúăv Àtw³ ÀĊý I¢ĉwĄý ½¹ )¢Åv ¢óºù ¿v Ăí ćĀé ćwă½vÀzv ¹Ā«ÿ Ăz ć¿wÅ

 ûwz¿UML Ĉù Ĉýw{Ċ¤Ê~ ºþþí ā¹wæ¤Åv ¢ĊözwéĈù ÈĉvÀåv v½ ûwòÉÿ½ üĉv)ºă¹  xw¸¤ýv ¾z āÿĒÝUML  Ăz

óºù ûwz¿ Ăĉw~ ûvĀþÝ Ić¿wÅ ûwòÉÿ½UWE ¿v XMI óºù ó¹w{£ yõwé ûvĀþÝ Ăz ÀĊý.I ¿v /MOF ćv¾z 

óºùw¤ùć¿wÅ ¿v ÿ ºÝvĀé óºù ¾z Ĉþ¤{ù ĂÞÅĀ£ Ăí  óºù ¾z Ĉþ¤{ù ć½wúÞù ½¹OMG Ătv½v ÀĊý āºÉ ā¹wæ¤Åv 

Ĉùºþí )üĊþ°úă ¿v 0QVT óºù ôĉº{£ ûwz¿ ûvĀþÝ Ăz ¿v ÿ wăXML ā¹wæ¤Åv Ĉĉwúý¿wz yõwé ûvĀþÝ Ăz āºÉ 

¢Åv) 

 ûwòÉÿ½UWE  ôùwÉ. )¢Åv ĈöÍv ¾ÎþÝ 

,) óºù ûwz¿ ìĉĂýwÊý Ăí ć¿wÅ¾z ÷¿đ ć½v¼ñóºù äĊÍĀ£ ćvăĈù øăv¾å v½ wÿ ºþí ¹yõwé ½ ìĉ 

ôĉwåÿ¾~ UML ÿ ĂÞÅĀ£ ćv ¾z óºùw¤ù UML äĉ¾Þ£ āºÉ ¢Åv) 

-) óºù ĂÞÅĀ£ ºþĉj¾å ìĉóºù Ăĉÿ½ Ăí v¾ñ¢ĊõwÞå yĊ£¾£ ÿ ć¿wÅ Ì¸Êù v½ ÷¿đ ćwăùĈ)ºþí 

.) Ăùwý¾z ĈÅºþĄù ćv¾z ûw{Ċ¤Ê~ ćwă½vÀzvxÿ ¢´£ ć¹¾z½wí ćwă 

Ă{þ« ºþĉj¾å ½¹ Ăí Ĉæö¤¸ù ćwăóºù ć¿wÅUWE Ĉù ā¹v¹ ÈÉĀ~ĀÉ5¿v ºþ£½w{Ý ¹  IvĀ¤´ù

 ½w¤·wÅÇÿwý IÈĉwúýI ºþĉj¾å èĊ{Ö£ ÿć¾ĉ¼~1 ) ½¹ ¾·j ¹½Āù ĂíĂþĊù¿ ćv¾z ø¤ÆĊÅ û¹v¹ èĊ{Ö£ Ăz ćwă

ĈÎ¸É wĉ ÿ Ëw·ć¿wÅ ĈñÂĉÿ¢Åv Ô{£¾ù ûj ćwăI ìĊþî£ ¿vćwă óºùĂ{þ« ć¿wÅv¾ñ2 Ĉù ā¹wæ¤Åv)¹ĀÉ 

÷wñ óÿv ½¹ ĂÞÅĀ£ ºþĉj¾å UWEäĊÍĀ£ I ćºþù¿wĊýwă Ăí ¢Åv wz ā¹wæ¤Åv ¿v ćºþù¿wĊý óºùwă 

ûwĊz Ĉù¹ĀÉ) ćºþù¿wĊýwă v½ ĈùûvĀ£ ½¹ ±ĀÖÅ äö¤¸ù ûwòÉÿ½ )¹¾í äĊÍĀ£ UWE ÿ¹ ²ÖÅ Ăýv¹ćºþz3 

v½ ćv¾z óºùć¿wÅ ćºþù¿wĊýwă Ĉýw{Ċ¤Ê~ Ĉùºþí 5vº¤zv ìĉ äĊÍĀ£ Ĉöí ¿v ¢Ċözwé¹w¬ĉv wă Ĉù¹ĀÉ Ăí wz 

                                                           
, Extendability  
- Domain Specific Language (DSL) 
. Model Exchange Format  
/ Meta Object Facility  
0 Query/View/Transformation  
1 Adaptivity  
2 Aspect-Oriented 
3 Granularity  
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ā¹wæ¤Åv ¿v ¹¾z½wí ¹½Āù ½v¹Āúý, UML ÷w¬ýv Ĉù¹ĀÉ )Ä Å äĊÍĀ£ èĊé¹¾£ ¹¾z½wí ¹½vĀù  ¿v ā¹wæ¤Åv wz

 ¢ĊõwÞå ½v¹ĀúýUML Ĉù ¹w¬ĉv)¹ĀÉ  

ćºþù¿wĊý äĊÍĀ£ ¿v Ä~óºù äĊÍĀ£ Ăz ¢zĀý IwăôĊö´£ ćwă- Ĉùćwþ{ù Ăí ºÅ½ óºùćwă 

Ĉ³v¾Õ. ćvĀ¤´ù óºù Ëw· ½ĀÖz ÿ/ Ĉù ć¹¾z½wí Ăùwý¾z)ºÉwz ãºă v ¿väĊÍĀ£ IvĀ¤´ù óºù ¹w¬ĉ 

ć¾ĉĀÎ£ ¡wÝĒÕv ÓĀz¾ù Ăz ā¿Ā³ ć¹¾z½wí Ăùwý¾z ĈùIºÉwz Ĉ£wÝĒÕv Ăí āºúÝ ćvĀ¤´ù ø¤ÆĊÅ v½ Ì¸Êù 

Ĉùºþþí )ĈĉwĊÉv Ăí ½¹ äĊÍĀ£ èĊé¹ ÿ ĈtÀ« ¹¾z½wí ¹½vĀù ¹Ā«ÿ ºý½v¹ ĈÞĊ{Õ ½ĀÖz āºþĉwúý ćv¾z ćv

Ĉù vĀ¤´ù óºù ½¹ ¢ĉ¹Ā«Āù ÛĀý ìĉ ¹w¬ĉv óºù )ºþÉwzā¹wæ¤Åv wz vĀ¤´ù ¿v ÃĒí ½v¹Āúý0 UML Èĉwúý 

ā¹v¹ Ĉù¹ĀÉ ) 

ćºþù¿wĊý ôĊö´£ ÃwÅv ¾z ºÞz ÷wñ ½¹óºù ÿ wă  ½w¤·wÅ IvĀ¤´ùÇÿwý z½wí Ăùwý¾zóºù ć¹¾Å ć¿w

Ĉù )¹ĀÉóºù ¹w¬ĉv ¿v Ä~ ćwăÇÿwýā¾ñ ¿v ìĉ ¾ă I ćwăóºù üĉv ½¹ ¹Ā«Āù Ăí wăĀý ¿v ºþĉj¾å Û¤Æă ºþ

« ºþĉj¾å óºù ìĉ ĂzĈù ôĉº{£ ôê¤Æù ÿ vºóºù ćv¾z )¹ĀÉý ¿v ÀĊý wăºþĉj¾å üĉv ć¿wÅå ½v¹Āú ¢ĊõwÞ

UML Ĉù ā¹wæ¤ÅvĈù ¹w¬ĉv ć¹¾z½wí Ăùwý¾z Èĉwúý óºù I¾·j ½¹ )¹ĀÉÝvÀ¤ýv ºĉ¹ Ăí ¹ĀÉÿ ¿v Ĉ ÔÅv

Ĉù Ătv½v Ăùwý¾z ć¾z½wí óºù ÃwÅv ¾z ÀĊý óºù üĉv )ºþíÇÿwý Ĉù ¹w¬ĉvz ćw¬z ÿ ¹ĀÉĊtÀ« ûwĊ ÔÅvÿ ¡w

øöé ā¿vºýv ÿ ðý½ ¾ĊÚý Ić¾z½wíÿ Ăĉw~ ½w¤·wÅ äĊÍĀ£ Ăz I¾ĉÿwÎ£ èĊé¹ ¢ĊÞéĀù wĉ wăwí ÔÅvĈù ć¾z½-

 I¹¿v¹¾~ 

 ĂÞÅĀ£ ºþĉj¾åUWE óºù üĊz ôĉº{£ ¿v Ăí ¢Åv óºù ¾z Ĉþ¤{ù ºþĉj¾å ìĉ Ĉýw{Ċ¤Ê~ ĈzĀ¸z wă

ĈùĂúĊý ÿ ºþúýwùwÅ ĂÞÅĀ£ ûwîùv ûj ĈöÍv ĈñÂĉÿ ÿ ºþí ć¹¾z½wí Ăùwý¾z ½wí¹Ā·Ĉù xÿ ¢´£ ¿v )ºÉwz

ôĉº{£ āwñºĉ¹ ĂÞÅĀ£ ºþĉj¾å Ióºù Ăz óºù ćwăUWE  ½¹ôîÉ --.ôîÉ --.  ¢ĊõwÞå ½v¹Āúý ìĉ yõwé ½¹

 ćv½v¹stereotype óºù IôîÉ üĉv ½¹ )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊýôĉº{£ ÿ wĊÉv yõwé ½¹ wă¢ĊõwÞå yõwé ½¹ wă-

 ćv½v¹ ćwăstereotype )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý #ā¾ĉv¹ ôîÉ Ăz$ 

                                                           
, Use Case  
- Analysis models  
. Design models  
/ Content Model  
0 Class Diagram  
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ôîÉ --. óºù ôĉº{£ ĂÞÅĀ£ ºþĉj¾å ½¹ wăUWE ]3434[ 

 ½¹ Ăí ½ĀÖýwúăôîÉ --.ôîÉ --. Ĉù āºĉ¹¹ĀÉóºù ôĉº{£ ºþĉj¾å Ióºù ¿v wă ćºþù¿wĊý wă

Ĉù Ûÿ¾É$ óºù ¾z Ĉþ¤{ù ć½wúÞù ½¹ Ăí ¹ĀÉMDA$ ¡w{Åw´ù ¿v ôê¤Æù óºù øî³ ½¹ #,CIMĈù #-

óºù )ºÉwz ĀîÅ ¿v ôê¤Æù ćwă$PIM# ćºþù¿wĊý óºù ćÿ½ ¿vv wăĈù ©v¾¸¤Åóºù ĂÝĀú¬ù )¹ĀÉ ćwă

Ă{þ« IĈ³v¾ÕĈù Ĉĉwúý¿wz v½ ć¹¾z½wí Ăùwý¾z äö¤¸ù ćwă ½w¤·wÅ IvĀ¤´ù ôùwÉ Ăí ºþíÇÿwý ćwăºþĉj¾å I

èĊ{Ö£ ÿ Èĉwúý I½wí ÿ yÆíć¾ĉ¼~ ĈùĂ¯½w îĉ øă wz äö¤¸ù ćwăwúý üĉv IºÞz ÷wñ ½¹ )ºÉwz w£ āºÉ ć¿wÅ

¹½Āù ć¹¾z½wí Ăùwý¾z óºù ¿v ôùwí ¾ĉĀÎ£  ÿ Ĉ¬þÅ½w{¤Ýv ćv¾z Ă¯½w îĉ ÿ ôùwí ćwúý üĉv )¹ĀÉ ¹w¬ĉv ¾Úý

óºù ¹w¬ĉv üĊþ°úă$ ĀîÅ Ăz Ă¤Æzvÿ ćwăPSMĈù ā¹wæ¤Åv # )¹ĀÉ 

                                                           
, Computational Independent Model  
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--,-- Ă¬Ċ¤ýć¾Ċñ 

ûwòÉÿ½ ÿ xÿ ĈÅºþĄù ÛĀÑĀù wz āºÉ ÷w¬ýv èĊê´£ Ów{£½v ²ĊÑĀ£ Ăz ¢úÆé üĉv ½¹wă ûj ć

Ĉù Ă¤·v¹¾~ xÿ ĈÅºþĄù ā¿Ā³ ½¹ ć¹wĉ¿ ćwă½wí )¹ĀÉûwòÉÿ½ ÿ āºÉ ÷w¬ývwă½vÀzv ÿ wăw{Ċ¤Ê~ ć ĈzĀ· û

ûwòÉÿ½ ½¹ ûĀþí w£ IāºÉ ÷w¬ýv ¡wÞõwÖù ÃwÅv ¾z Iów³ üĉv wz )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ĂÞÅĀ£wăþĄù ć Ixÿ ĈÅº

óºù ¿v ¹º¬ù ā¹wæ¤Åv wz ĂÖzv½ ½¹ ĈÍw· ½wí ãĀÖÞù Ă«Ā£ ¾¤ÊĊz ÿ ¢Åv āºÊý ÷w¬ýv wăzĀ{Ąz ĂÇÿ½ ¹-

óºù ćwăìĊþî£ wĉ ÿ ć¿wÅćwă ¢Åv ûj ĂõwÅ½ üĉv āwñºĉ¹ )¢Åv ā¹Āz óºù Ăz óºù ôĉº{£ Éÿ½ Ăíûwò-

óºù ºþĉj¾å ¾Úý ¿v ¹Ā«Āù ćwăāºĊÅ½ ĈzĀ· ßĀöz Ăz ć¿wÅ ćv¾z ºĉº« Ēùwí Çÿ½ ÿ ºývùóºć¿wÅ  ¿wĊý

¢ÆĊýóºù ºþĉj¾å ô³v¾ù üĊ¤Æ¸ý ½¹ v½ ¹º¬ù ā¹wæ¤Åv ¢Ċözwé ûvĀ¤z Ă°ýwþ¯ IÏĀÝ ½¹ )wÅîĉ ć¿ ¿v Ĉ

ûwòÉÿ½ üĊúăăćw Ĉù I¹¾í øăv¾å ¹Ā«Āùóºù ¹w¬ĉv ûwù¿ ÿ ĂþĉÀă Èăwí wz ûvĀ£õÿv ćwăj¾å IĂĊóºù ºþĉ-

óºù ¿v ¹º¬ù ā¹wæ¤Åv ¾z Ĉþ¤{ù ć¹¾îĉÿ½ IèĊê´£ üĉv ½¹ Ă¬Ċ¤ý ½¹ )¹v¹ ¹Ā{Ąz v½ ć¿wÅ tv½vÅv āºÉ Ă Ăí ¢

Ĉù ¾ĊÚý IyÅwþù xÿ ĈÅºþĄù ûwòÉÿ½ ìĉ wz ºývĀ£UWE )¹ĀÉ èĊæö£ I 

òÉÿ½ ½¹ Ăí w¬ýj ¿v ûwUWEćºþù¿wĊý óºù IĀúý ÿ ¹¾z½wí ¹½Āù ½v¹Āúý yõwé ½¹ wăĊõwÞå ćwă½v¹ ¢

Ĉù äĊÍĀ£Ĉù āºÉ Ătv½v Çÿ½ I¹ĀÉù ¾ñv ĈþÞĉ )¹ĀÉ āv¾úă ûwòÉÿ½ üĉv wz ĈzĀ¸z ºývĀ£þÞù ûÀ¸ Ĉĉw

óºùóºù ôùwÉ wă ûwòÉÿ½ ÃwÅv ¾z Ăí ºÉwz ĈĉwăUWE āºÉ ¹w¬ĉvóºù ćv¾z Iºýv ìĉ ć¿wÅz Ăùwý¾

º« ć¹¾z½wí ûwòÉÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ºĉUWEćºþù¿wĊý Ĉöí äĊÍĀ£ ¿v Ä~ I ûj Ĉ£wĊöúÝ ćwă¹ yõwé ½

Ĉù I¹¾z½wí ¹½Āù ½v¹Āúý½ üĉv ć¹wĄþÊĊ~ Çÿ½ Ăz ć¹ÿ½ÿ ûvĀþÝ Ăz v½ ½v¹Āúý üĉv ûvĀ£¹ ĂõwÅ wz ÿ ¹vă ĂþĉÀ

Ă¸Æý Ĉúí ĈöĊ·ºù yĊ£¾£ üĉºz )¹½ÿj ¢Åºz v½ ¿wĊý ¹½Āù ¢ĊõwÞå ćwă½v¹Āúý ĂĊõÿv ćwăóć¿wÅ 

ćºþù¿wĊý ½¹ Ĉ£wĊöúÝ ćwăUWE Ĉù øí ½wí üĉv ĂþĉÀă ÿ ā¹wÅ )¹ĀÉ 

ûwòÉÿ½ìĊþî£ ¿v Ăí ºþ¤Æă ć¾òĉ¹ ćwăćºþù¿wĊý óºù äĊÍĀ£ ćv¾z ć¾òĉ¹ ćwă ā¹wæ¤Åv wă

ĈùûwòÉÿ½ ûj wz āºÉ Ătv½v Çÿ½ èĊæö£ üĉv¾zwþz ÿ ºþþíĈúý yÅwþù wă ûwòÉÿ½ ĂýĀúý ûvĀþÝ Ăz )ºÉwz

NDT ¹Āúý yĊí¾£ ¿vyõwé ÿ ¹¾z½wí ¹½Āù ½v ûwòÉÿ½ I½w¤·wÅ ćv½v¹ Ĉþ¤ù ćwăWSDM  ûwz¿ äĊÍĀ£ ¿v
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 ½v¹Āúý øÅv Ăz ĈÍw· ćwă½v¹Āúý ÿ ĈÞĊ{ÕĂæĊÙÿ, Ĉù ā¹wæ¤Åv ½¹ )ºþí]33[ûwòÉÿ½ I äö¤¸ù ćwă

ĈÅºþĄù ćºþù¿wĊý óºù äĊÍĀ£ ćv¾z ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ìĊþî£ āwñºĉ¹ ¿v xÿ ¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù wă

ĈÅ½¾z Ă¬Ċ¤ý ÿ ûwòÉÿ½ Ăí ¹½v¹ üĉv ¿v ûwÊý āºÉ ÷w¬ýv ćwăUWE  ĂÞÅĀ£ ¹¾îĉÿ½ wz çw{Öýv āwñºĉ¹ ¿v

 ĂĊî£ üĊþ°úă )¢Åv ½v¹½Ā·¾z ĈzĀ· ¢ĊõĀ{êù ¿v óºù ¾z Ĉþ¤{ùUWE Ĉù ¦Ýwz ¹Ā«Āù ćwă¹½vºýw¤Åv Ăz-

÷¾ý ûw³v¾Õ ćv¾z ûj ć¾Ċñ¹wĉ ¹ĀÉÔĊ´ù ½¹ ûj ¿v ā¹wæ¤Åv ÿ ºÉwz ā¹wÅ ć½wí ½vÀåv Ĉæö¤¸ù ĂÞÅĀ£ ćwă

óºù ûwîùv Ăí ć¿wÅUML Ĉù øăv¾å v½Ĉù ½wÚ¤ýv Iüĉv¾zwþz )¹¹¾ñ ¾ÆĊù ºþþí wz Ĉăv¾úă ¢Ċözwé ¢öÞz ¹ÿ½

 ûwòÉÿ½UWEõwÅ½ üĉv ć¹wĄþÊĊ~ ¹¾îĉÿ½ I )ºÉwz È¸zºĊùv ÀĊý û¹Āz ºĊæù ÿ ā¹wæ¤Åv ¢Ċözwé ¾Úý ¿v Ă 

--- ÷¾ý ¿v ¹º¬ù ā¹wæ¤Åv½vÀåv 

÷¾ý ¿v ¹º¬ù ā¹wæ¤Åvz ½vÀåv Ă÷¾ý ¡wÝĀþÎù ¿v ā¹wæ¤Åv ćwþÞù ĂýĀúý ìĉ ¹w¬ĉv ćv¾z ¹Ā«Āù ć½vÀåv

÷¾ýĈù ºĉº« ½vÀåvā¾Ąz ÿ ¢ĊæĊí ÈĉvÀåv Iûj ãºă ÿ ºÉwz÷¾ý ĂÞÅĀ£ ºþĉj¾å ½¹ ć½ÿv ½vÀåv ā¹wæ¤Åv )¢Å

Ĉúĉºé ¿v Ĉîĉ I¹º¬ùĂõĀêù üĉ¾£÷¾ý ĈÅºþĄù ā¿Ā³ ½¹ wă ¢Åv ½vÀåv]4949, 4848[Ĉù ów¨ù ûvĀþÝ Ăz )-

 ¿v ûvĀ£]5050[ āºĉv ±¾Õ wz Ăí ¹¾í ¹wĉ ĂÍ¾Ý üĉv ûwùwòÊĊ~ ¿v Ĉîĉ ûvĀþÝ Ăz Üú¤¬ù ¡v½vºù ¾ĊÚý Ĉĉwă

÷¾ý½vÀåv- ÷¾ý ºĊõĀ£ ½¹ Ĉ¤ÞþÍ ¹¾îĉÿ½ ÿ ¹º¬ù ā¹wæ¤Åv ¢Ċúăv ¾z I¹º¬ù ā¹wæ¤Åv )¢Åv ā¹¾í ºĊím£ ½vÀåv

ĉwĉvÀù ĂÖÅvĀzĈù øăv¾å Ăí ĈĂþĊù¿ üĉ¾¤úĄù ¿v Ĉîĉ Ăz ºþí÷¾ý ĈÅºþĄù ā¿Ā³ ½¹ Ĉ£wêĊê´£ ćwă ½vÀåv

 ¢Åv āºÉ ôĉº{£]5151[v wĄýj Ăz ć¹ºÞ¤ù ćwă½wí ½¹ Ăí wĉvÀù üĉv ¿v Ĉ·¾z ) 5¿v ºþ£½w{Ý ¢Åv āºÉ ā½wÉ

ā¾Ąz ÿ ¢ĊæĊí ¹Ā{Ąz IºĊõĀ£ ¢Ý¾Å ÿ ûwþĊúÕv ¢Ċözwé ÈĉvÀåv IºĊõĀ£ ĂþĉÀă Èăwí ć½ÿ, 5353, 5252[

]5454) 

ā¹wĊ~ Ăí ¢Åv ā¹v¹ ûwÊý ¡wêĊê´£º¬ù ā¹wæ¤Åv ćv¾z øÚþù ºþĉj¾å ìĉ ć¿wÅ ĂÞÅĀ£ Ă·¾¯ ½¹ ¹

÷¾ýćºþù¿wĊý wĄþ£ Ăý Ăí ¢Åv āºĊ°Ċ~ ć¾ùv I½vÀåv Ĉæö¤¸ù ĈýwÆýv ôùvĀÝ ÿ Ĉþå ¾Ċá ôtwÆù Ăîöz IĈþå ćwă

 ºþ¤Æă ôĊ·¹ ûj ½¹ ÀĊý]5555[v ôùvĀÝ ) ½¹ ¹º¬ù ā¹wæ¤Åv Ăùwý¾z ìĉ ¢ÆîÉ wĉ ¢ĊêåĀù Ăz Ăí ĈöÍ

Ĉù ¾¬þù Ĉýwù¿wÅ ¹wÞzv ½¹ I¹ĀÉ]5656[ z )¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù Ă Ĉöĉđ¹ ¿v Ĉîĉ IĂýĀúý ûvĀþÝ
                                                           

, Task Diagram  
- Software Integrated circuits  



.+ 

 

ĂÊĉ½ Ăí ¢Åv ¢Év¹¾z iĀÅ üĉv I¹º¬ù ā¹wæ¤Åv ¢ÆîÉ ćv¾z ćv" ĂÞÅĀ£ ć½ÿwþå ¿v ā¹wæ¤Åv ã¾Í Ăz

Ĉù v¾ñiĈÉºĊÅ½ ¹º¬ù ā¹wæ¤Åv ½¹ ¢ĊêåĀù Ăz ûvĀ£" Ăí ¢Å½¹wý ¢Év¹¾z üĉv wĉ I" ¿v ûÀ¸ù ìĉ ¹w¬ĉv

÷¾ý ¡wÝĀþÎùĈù ¾¬þù ¹º¬ù ā¹wæ¤Åv ½¹ ¢ĊêåĀù Ăz wùÿÀõ IxĀ· ć½vÀåv¹ĀÉ") 

Āù ¿v Ĉ·¾z ÷ºÝ IyÅwþù ûw{Ċ¤Ê~ ćwă½vÀzv ¹Ā«ÿ ÷ºÝ 5¿v ºþ£½w{Ý ¹º¬ù ā¹wæ¤Åv ½¹ ¢ĊêåĀù Üýv

¸£ ½¹ ĈývĀ£wý I¹º¬ù ā¹wæ¤Åv ćwăºþĉj¾å ćv¾«v ćv¾z ûwù¿wÅ ¢ĉ¾ĉºù ²ÖÅ ½¹ Ĉåwí ÷vÀ¤õv ÿ ºĄÞ£ ÿ üĊú

ā¿vºývĂþĉÀă èĊé¹ ć¾Ċñ IĂĉwù¾Å ¡½ĀÍ ½¹ Ăĉwù¾Å ¢Êñ¿wz ÿ ¹ĀÅù ā¹wæ¤Åv Ăùwý¾z ćÿ½ ć½v¼ñ ¹º¬

]5959, 5858, 5757[óºù Ătv½v ĂþĊù¿ ½¹ Ĉĉwă½wí I¾·j ¹½Āù wz ĂÖzv½ ½¹ ) ā¹wæ¤Åv ćv¾z ć¹wÎ¤év ćwă

Çÿ½ ĂþĉÀă ÿ ¹ĀÅ üĊú¸£ ÿ ôĊö´£ Ăz Ăí ¢Åv āºÉ Ătv½v ¹º¬ù ºý½v¹ ËwÎ¤·v ¹º¬ù ā¹wæ¤Åv ćwă

]6363, 6262, 6116, 6060[) 

 ¿v Ĉĉđwz ²ÖÅ ¢Åv ÷¿đ I¹º¬ù ā¹wæ¤Åv ćv¾z øÚþù Ăùwý¾z ìĉ ½¹¢Ċözwé üĊz ć½wñ¿wÅ ÿ wă

ĈñÂĉÿĈù ½v¾é ¹º¬ù ā¹wæ¤Åv ¹½Āù Ăí ĈĉvÀ«v ćwăĈñÂĉÿ ÿ ºý¾Ċñ ûj ½¹ vÀ«v üĉv Ăí Ĉú¤ÆĊÅ ćwă

Ĉù ā¹wæ¤Åv Ï¾Þù ½¹ Ă¤ÅĀĊ~ ¾Úý ¹½Āù ø¤ÆĊÅ øă ÿ vÀ«v üĉv øă Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£ wz )ºÉwz ½v¾é¾z ºýĀÉ

āºĊ°Ċ~ ½wí ć½wñ¿wÅ üĊþ¯ Øæ³ Iºþ¤Æă ôùwî£ ÿ ¾ĊĊâ£v ½¹ )¢Åv ć]6464[  ĂÞÅĀ£ wz āºÉ ĈÞÅ

 óºùw¤ùUML¹º¬ù ā¹wæ¤Åv ćwă¹v¹½v¾é ¿v Ĉýw{Ċ¤Ê~ ¢Ċözwé I, ]6666, 6565[  üĉºz )¹ÿÀåv ûj Ăz v½

Ĉù yĊ£¾£ĈñÂĉÿ üĊz ć½wñ¿wÅwý ÿ Ðéwþ£ ûvĀ£wæ¤Åv ôúÝ Ăí Ĉú¤ÆĊÅ ćwăĈù ÷w¬ýv v½ ¹º¬ù ā¹ ÿ ºă¹

¢ĊözwéĈù ½v¾é ¹º¬ù ā¹wæ¤Åv ¹½Āù Ăí ĈĉvÀ«v ćwă )¹v¹ ÌĊ¸Ê£ ½wí¹Ā· ½ĀÖz v½ ºý¾Ċñ 

 ½¹]6767[¹º¬ù ā¹wæ¤Åv Ĉ³v¾Õ ºÝvĀé I-ù Ăí I ā¹wæ¤Åv ćv¾z Ĉ³v¾Õ ¿v Ĉýw{Ċ¤Ê~ ćv¾z đĀúÞ

¹º¬ù. Ĉù ā¹wæ¤ÅvĂ¤å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z ÿ ¦´z ¹½Āù IºýĀÉ I¹º¬ù ā¹wæ¤Åv ćv¾z Ĉ³v¾Õ ¿v ½ĀÚþù )ºýv

÷¾ý ćvÀ«v Ĉ³v¾ÕĈù ºþÉwz Ă¤Év¹ v½ ¹º¬ù ā¹wæ¤Åv ¢Ċözwé ¿v Ĉĉđwz ²ÖÅ Ăí ćĀ´ý Ăz ć½vÀåv )ºÉwz

 Ĉ³v¾Õ ¾z Ăí Ĉæö¤¸ù ôùvĀÝ üĊþ°úă¹º¬ù ā¹wæ¤Åv wz/  ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù Ĉz¾¬£ ½ĀÖz ¢Åv ½v¼ñ¾§v

                                                           
, Reuse Contract  
- Reuse Design Principles  
. Design for Reuse  
/ Design with Reuse  
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 )¢Åv Ă¤å¾ñûvĀþÝ Ăz ÷¾ý iÀ« ìĉ ¹º¬ù ā¹wæ¤Åv ¢Ċözwé üĊz ĂÖzv½ Iów¨ù ćwþ{ù ¾z ûj ā¿vºýv ÿ ć½vÀåv

$ Ü{þù ºí ¾ÖÅ ¹vºÞ£,SLOC)¢Åv āºÉ Ĉzwĉ¿½v #  ½¹ IĂzwÊù ½ĀÖz]6868[  ĈÅ½¾z Ăz ûwñºþÆĉĀý ÀĊý

÷¾ý iÀ« ìĉ ĈñºĊ°Ċ~ üĊz ĂÖzv½ ½¹ Ăí ¹º¬ù ā¹wæ¤Åv Ĉ³v¾Õ ºÝvĀé ÿ ûj ¹º¬ù ā¹wæ¤Åv ¢Ċözwé Ić½vÀåv

Ă¤·v¹¾~ I¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù iÀ« ûj ¢·wÅ)ºýv 

ÖÅ ½¹ ¹º¬ù ā¹wæ¤ÅvĈĉvº¤zv ¿v Ĉîĉ Ü{þù ºí ²ªĉv½ ÿ üĉ¾£ôîÉ üĉ¾£ ¢Åv ¹º¬ù ā¹wæ¤Åv ćwă

]6969[ ) ć¹wĉ¿ ćwă½wí ĂþĊù¿ üĉv ½¹ ćwăºí ¡wÝĒÕv ôùwÉ ûÀ¸ù ìĉ ¹w¬ĉv Ăz wùĀúÝ Ăí āºÉ ÷w¬ýv

ÿ¾~ Ü{þùāÁĈù øăv¾å ûÀ¸ù ¿v wăºí ĂýĀúý Ĉzwĉ¿wz ÿ Ā¬¤Æ« ćv¾z ć½wí ÿ ¿wÅ ÿ Ă¤·v¹¾~ äö¤¸ù ćwă-

 ºþþí]1515, 1414, 1919, 1717[Üú« ûwîùv āºÉ Ătv½v ½wîăv½ Ă°ýwþ¯ ) ćwăºí ĂýĀúý ½wí¹Ā· ć½ÿj

 wă½wí üĉv ćv¾z Ü{þù ºí ćĀ¬¤Æ« ½Ā£Āù ±ĒÖÍv ¿v đĀúÞù IºÉwz Ă¤Év¹ ÀĊý v½ xÿ ¾¤Æz ¿v ¹Ā«Āù

Ĉù ā¹wæ¤ÅvĈù ĂýĀúý ºþ¯ ûvĀþÝ Ăz )¹ĀÉûvĀ£  Ăz]7272, 7171, 7070[ ø¤ÆĊÅ üĊþ°úă ÿ ćwă

-Koders I.Krugle  ÿ/Google Code Search  )¹¾í ā½wÉv 

 wă½wí Ĉ·¾z ½¹ ¾ĊÚý]7474, 7373[  ÀĊý ĂíÜ{þù ºí āºþă¹ ¹wĄþÊĊ~ ø¤ÆĊÅ ±ĒÖÍv ¿v0 

Ĉù ā¹wæ¤ÅvĂùwý¾z Ĉ¤éÿ Ăí ¢Åv āºÉ Ătv½v ć½wîăv½ ºþþíĈù ćºĉº« ºí ü¤ÉĀý ów³ ½¹ ÄĉĀý wz IºÉwz

 ćwăºí wz ÿv āºÉ Ă¤ÉĀý ćwăºí ¢ăw{É Ăz Ă«Ā£Ăùwý¾z ćv¾z Ăí ćºĉº« ćwăºí ĂýĀúý IûÀ¸ù ½¹ ¹Ā«Āù-

 ÿv Ăz ÿ ā¹v¹ ÌĊ¸Ê£ I¹ĀÉ Ă¤ÉĀý Ăùwý¾z ½¹ ¢Åv ÷¿đ Ăí ćºÞz ¡v½Ā¤Å¹ Ē¨ù I¹Āz ºþăvĀ· ºĊæù ÄĉĀý

 ¹ĀÉ ¹wĄþÊĊ~]7575, 1818[) 

ów³ üĉv wz  ÿ ĂÞÅĀ£ Ă·¾¯ äö¤¸ù ô³v¾ù ½¹ ÿ ¢ÆĊý Ü{þù ºí Ăz ¹ÿº´ù ¹º¬ù ā¹wæ¤Åv

÷¾ý ć½vºĄòý÷¾ý äö¤¸ù ¡wÝĀþÎù ā½wz½¹ ÿ ½vÀåvzwé ć½vÀåv ¢Åv ±¾Õ ô]7676[ )ûvĀþÝ Ăz  ½¹ Iów¨ù

]7777[  Ăz,+ āÁÿ¾~ äö¤¸ù Ă{þ«÷¾ý ćwă Ĉ·¾z )¢Åv āºÉ ā½wÉv ºý½v¹ ¹º¬ù ā¹wæ¤Åv ¢Ċözwé Ăí ć½vÀåv

                                                           
, Source Line Of Code  
- http://code.ohloh.net/  
. http://krugle.org/  
/ http://www.google.com/codesearch  
0 Source Code Recommender  

http://code.ohloh.net/‎
http://krugle.org/
http://www.google.com/codesearch
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Ă{þ« ¿vĂæõoù 5¿v ºþ£½w{Ý wă÷¾ý ćwăć½vÀåv,óºù Iø¤ÆĊÅ ¡vºþ¤Æù Iā¹v¹ ÿ Ĉ³v¾Õ ćwă ôzwé ûĀù¿j ćwă

)¢Åv ±¾Õ 

ā¹¾í ºĊĉm£ v½ ĂõmÆù üĉv ć¹wĉ¿ ûwêê´ù ćÿ½ ¾z ÿ ¾£đwz ±ĀÖÅ ½¹ ¹º¬ù ā¹wæ¤Åv Ă¯¾ă Ăí ºýv

¡wÝĀþÎù óºù ¾ĊÚý ¾£đwz ²ÖÅ I¹ĀÉ ÷w¬ýv Ĉ³v¾Õ ćwă¢Åv ¾¤Ąz ]7979, 7878[ Ă¯¾ă IüĊþ°úă )

÷¾ý ĂÞÅĀ£ Ă·¾¯ ½¹ ¾£¹ÿ¿ ô³v¾ù ½¹ I¹º¬ù ā¹wæ¤ÅvĈù øăv¾å ć¾¤ÊĊz ćwĉvÀù Iºzwĉ èê´£ ½vÀåv ºþí

]8282, 8181, 8080[ )ûvĀþÝ Ăz óºù ²ÖÅ ½¹ ¹º¬ù ā¹wæ¤Åv Iów¨ù ā¹wæ¤Åv wz ĂÆĉwêù ½¹ Ĉ³v¾Õ ćwă

þù ºí ²ÖÅ ½¹ ¹º¬ù ¹½v¹ āv¾úĄz ć¾¤ÊĊz ćwĉvÀù IÜ{]8484, 8383[ ½¹ ¹º¬ù ā¹wæ¤Åv I¾òĉ¹ ćĀÅ ¿v )

Èõw¯ wz Ü{þù ºí ²ÖÅ wz ĂÆĉwêù ½¹ Ĉ³v¾Õ ²ÖÅĈñºĊ°Ċ~ Ăí v¾¯ I¢Åv ÿ¾zÿ½ ć¾¤ÊĊz ćwă ¾ĊÚý Ĉĉwă

óºù ć¹wĉ¿ ¹vºÞ£ ÿ ÛĀþ£ Ă¬Ċ¤ý ½¹ Ăí ¾£đwz ÛvÀ¤ýv ²ÖÅ üĊþ°úă ÿ ºþ¤Æă ±¾Öù ²ÖÅ üĉv ½¹ Ăí Ĉĉwă

āºÊý ûwĊz èĊé¹ ½ĀÖz ¡wĊtÀ« Ĉ·¾zĈù Ă«vĀù ôîÊù wz v½ ¹º¬ù ā¹wæ¤Åv ôúÝ Iºýv ºþþí]8686, 8585[ ) 

 Ĉîĉ ¿v ¾òĉ¹wă¹¾îĉÿ½óÿvº¤ù ć  ĂÞÅĀ£ I¹º¬ù ā¹wæ¤Åv Ăz÷¾ýĂæõoù ¾z Ĉþ¤{ù ½vÀåv-  Ăz Ăí ¢Åv

Ăæõoù ¿v ¹º¬ù ā¹wæ¤Åv÷¾ý ćwăóÿÁwù IÜ{þù ºí ôùwÉ Ić½vÀåvĂýw¸zw¤í IwăĂùwý¾z ćwă ćwă½vÀzv ÿ ĈÆĉĀý

ā¹wùj ć½w¬£. Ĉù ¹¿v¹¾~]8888, 8787[Çÿ½ ãĒ· ¾z ¹¾îĉÿ½ üĉv ½¹ )÷¾ý ĂÞÅĀ£ ìĊÅĒí ćwă ¾ĊÚý ½vÀåv

Ă¯½w îĉ ćwþ{ù ¾z ĂÞÅĀ£ ºþĉj¾å Ić½wÊzj Çÿ½Ăæõoù ć¿wÅ÷¾ý ćwăć½vÀåv  ¢Åv ½vĀ¤Åv yÅwþù]8989[ )

ā¹wĊ~ Ëw· óºù ìĉ ÃwÅv ¾z v½ Ì¸Êù Ĉ¤Ċözwé IyÅwþù Ăæõoù ìĉ ćv¾z ĈÎ¸Êù ÔÅvÿ ÿ ā¹¾í ć¿wÅ

ā¹wĊ~ ûj wz ôùwÞ£Ĉù Ătv½v ć¿wÅ ºþí]9191[ ½¹ )]9090[āÀĊòýv IwĉvÀù ÿ ¡ĒîÊù Iwă÷¾ý ĂÞÅĀ£ ć ½vÀåv

 ½¹ üĊþ°úă )¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ¦´z ¹½Āù Ăæõoù ¾z Ĉþ¤{ù]9292[ ā½wz½¹ Ĉz¾¬£ èĊê´£ ìĉ ªĉw¤ý I

ìĊþî£ ĈöúÝ ć¾Ċñ½wîz ûvÀĊù ÿ ¢ĊÞÑÿā¹wæ¤Åv ćwă  ÿ ûvÀĊù )¢Åv āºÉ Ç½vÀñ Ăæõoù ¾z Ĉþ¤{ù ¹º¬ù

Ăæõoù ¿v ¹º¬ù ā¹wæ¤Åv ôîÉ÷¾ý ćwăāÁÿ¾~ ½¹ ć½vÀåvü¤ù ćwă ½¹ vÿw« ¿wz]9393[  ĈÅ½¾z ÿ èĊê´£ ¹½Āù

¤å¾ñ ½v¾é ªĉw¤ý Ăí ¢Åv Ă )¹½v¹ ĈĄ«Ā£ ôzwéûvĀþÝ Ăz  Iów¨ù ½¹4+" āÁÿ¾~Ăæõoù IĈÅ½¾z ¹½Āù ćwă ćwă

                                                           
, Software Components  
- Component-based Software Development  
. Commercials off the shelf  



.. 

 

÷¾ý)¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ¹º¬ù ā¹wæ¤Åv ¹½Āù Ĉ«½w· ć½vÀåv  üĊþ°úăāÁÿ¾~ üĊz ½¹ ®Ċă ĈÅ½¾z ¹½Āù ćwă

 ¿v ¾¤úí wz ć¹½Āù/+" ¹½vºýw¤Åv Ăýw¸zw¤í xwÆ¤³v wz IāwĊÅ Ă{Þ« ì{Å Ăz ¹º¬ù ā¹wæ¤Åv  āºĉ¹ Ivÿw«

Ĉúý wĄþ£ Ivÿw« ¹½vºýw¤Åv Ăýw¸zw¤í xwÆ¤³v ûÿºz Ĉ¤³ )¹ĀÉ-0" āÁÿ¾~ ¿v ¿v ¾¤úí wă,+"  ¹º¬ù ā¹wæ¤Åv

Ă¤Év¹ āwĊÅ Ă{Þ« ì{Å Ăz ¹ÿº³ ½¹ ÀĊý ĂýwĊù ½vºêù ÿ ºýv/+" Ĉù)ºÉwz  I¢ĉwĄý ½¹āÁÿ¾~ ø¬³ ÈĉvÀåv wz-

Ĉù Èăwí ¹º¬ù ā¹wæ¤Åv µ¾ý wùĀúÝ Iwă)ºzwĉ 

 ¢ĊêåĀùĂæõoù ¿v ¹º¬ù ā¹wæ¤Åv÷¾ý ćwă Ĉzwĉ¿wz ÿ ĈzwĊ¤Å¹ ûwîùv Ăz ć¹wĉ¿ ½wĊÆz º³ w£ Ić½vÀåv

Ăæõoù ¾§où ¹½v¹ Ĉò¤Æz ¾Úý ¹½Āù ¡wÎ¸Êù wz Ĉĉwă]9494[ Ă¬Ċ¤ý ½¹ ) IĀ¬¤Æ« ĂþĊù¿ ½¹ ć¹wĉ¿ ćwă½wí

Ăæõoù xw¸¤ýv ÿ Ĉzwĉ¿wz÷¾ý ćwăāºĉv ¿v Ăí āºÉ ÷w¬ýv ¹º¬ù ā¹wæ¤Åv ćv¾z ć½vÀåvìĊþî£ ÿ wă Ĉæö¤¸ù ćwă

ø¤ĉ½Āòõv ¾ĊÚýĈ{ĉ¾ê£ ćwă, ]9595[Çÿ½ I Ĉöùwî£ ¡w{Åw´ù ćwă]9696[ć½ÿwþå I ĈĉwþÞù xÿ ćwă

]1111, 99, 1616[I ìĊþî£ĂÉĀ· ćwăĂê{Õ ÿ ćºþz ćºþz]9797[ Ĉù ā¹wæ¤Åv )ºþþí 

óºù ¿v ¹º¬ù ā¹wæ¤Åv ¹wĉ¿ ¢Ċúăv Ăz Ă«Ā£ wz Ĉ³v¾Õ ćwă]77, 9898[ ÿ äö¤¸ù ćwă½wí I

ĉv ½¹ ÀĊý ć¹ºÞ¤ù )¢Åv āºÉ ÷w¬ýv ā¿Ā³ üĂz wă½wí ¿v āÿ¾ñ ìĉ  Ĉ³v¾Õ ćwăĀòõv ÛĀÑĀù]9999[  Ă¤·v¹¾~

 ÿ÷¾ý ½¹ ¹Ā«Āù Ĉ³v¾Õ ćwăĀòõv ÌĊ¸Ê£ ĂþĊù¿ ½vÀåv]101101, 100100[ xw¸¤ýv ½¹ ûw³v¾Õ Ăz ìúí I

 yÅwþù Ĉ³v¾Õ ćĀòõv]102102[ ëv¾¤Év Ăz ÿ äĊÍĀ£ üĊþ°úă ÿĂýĀúý ć½v¼ñ Ĉ³v¾Õ ćwăĀòõv ćwă

]104104, 103103[ Ĉù øăv¾å v½ºþþí) 

 ¢Åv āºÉ Ătv½v óºù ćĀ¬¤Æ« ½Ā£Āù ûvĀþÝ ¢´£ Ĉĉwă½wîăv½ Iwă½wí ¿v ć¾òĉ¹ Ă¤Å¹ ½¹

]106106, 105105[ óºù Ĉzwĉ¿wz ćv¾z Ā¬¤Æ« ½Ā£Āù ìĉ ¹w¬ĉv Ăz Ăí ów¨ù ûvĀþÝ Ăz )ºý½v¹ ËwÎ¤·v wă

Moogle ]1313[ Ĉù Ăí ¢Åv óºù ćĀ¬¤Æ« ½Ā£Āù ìĉóºù ºývĀ£ ćwăUML óºù ûwz¿ ¾ă wĉ ć¿wÅ

ÇĀ· óºùw¤ù ìĉ ćv½v¹ Ăí ć¾òĉ¹Ăĉwúý v½ ¢Åv äĉ¾Þ£ûj ćÿ½ ¾z Ā¬¤Æ« ûwîùv ÿ ā¹¾í ć¿wÅ v½ wă

                                                           
, Approximation Algorithms  



./ 

 

þýwúă Ā¬¤Æ« ôúÝ )ºþí øăv¾åĂĉwúý ºĈù ÷w¬ýv ¾Úý ¹½Āù óºùw¤ù ÃwÅv ¾z Ić¿wÅ ½¹ )¹ĀÉMoogle 

ćĀ¬¤Æ« üĊþ°úă ÿ ćºĊöí Ăúöí yÆ³ ¾z Ā¬¤Æ« ûwîùv ĈñÂĉÿ ¾z Ĉþ¤{ù,  )¹½v¹ ¹Ā«ÿ 

 ½¹]107107[ ûwz¿ IMoScript $ Ăþùv¹ Ëw· ûwz¿ ìĉ ûvĀþÝ Ăz-DSL wz Ăí ¢Åv āºÉ Ătv½v #

Ĉù ûv¾z½wí ûj ¿v ā¹wæ¤Åvóºù IĀ« ÿ Ã¾~ ¾z Ĉþ¤{ù ĈÉÿ½ Ăz ºþývĀ£ ā¹¾í ā¾Ċ·» óºù ûÀ¸ù ìĉ ½¹ v½ wă

 Ĉzwĉ¿wz ûj ¿v wĉ ÿºþþí ½¹ )]1212[óºù Iãv¾ñ yõwé ½¹ ¹Ā«Āù ćwăyÆ¯¾z ćwă ìĉ ½¹ ÿ Ĉĉwúý¿wz ½v¹

Ĉù ā¾Ċ·» ûÀ¸ùyÆ¯¾z ãv¾ñ ìĉ ¢åwĉ½¹ wz Ä Å )ºýĀÉ I¢Åv óºù ìĉ āºþĉwúý Ăí ć¹ÿ½ÿ ½v¹

ãv¾ñ wz ć¹ÿ½ÿ ãv¾ñ ¢ĄzwÊùĂĊ{É ÿ āºÉ Ă{Åw´ù ¹Ā«Āù ćwă¹½vĀù üĉ¾£ Ĉ«ÿ¾· ûvĀþÝ Ăz óvÿ½ ćwă

Ĉù Ătv½v ¾z½wí Ăz Ā¬¤Æ«ā¹¾í wÝ¹v ûwñºþÆĉĀý )¹ĀÉć¹wĄþÊĊ~ ½wîăv½ Ăí ºýv ¾ă ¿v Ĉýw{Ċ¤Ê~ ûwîùv ûwÉ

óºù ûwz¿Ĉù v½v¹ v½ ¢Åv óºùw¤ù ćv½v¹ Ăí ć¿wÅ )ºÉwzûvĀþÝ Ăz  āºÉ ÷w¬ýv ćwă½wí ¿v ¾òĉ¹ ĂýĀúý ÿ¹

óºù ¿v ¹º¬ù ā¹wæ¤Åv ćv¾zĈù wă Ăz ûvĀ£]110110, 109109, 108108[  )¹¾í ā½wÉv 

óºù ¿v Ĉæö¤¸ù ÛvĀýv Iºý½v¹ ËwÎ¤·v óºù ¿v ¹º¬ù ā¹wæ¤Åv Ăz Ăí Ĉĉwă½wí üĊz ½¹óºù ºþýwù Iwă 

 ć½wí ûwĉ¾« ćwăºþĉj¾å]109109[ĈõvĀ£ ½v¹Āúý I. ]111111[ ÃĒí ½v¹Āúý I]1010[  ćwăºþĉj¾å óºù ÿ

½wí ÿ yÆí/ ]113113, 112112[  )¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù 

ćºþù¿wĊý óºù ¢Ċúăv Ăz Ă«Ā£ wzwă0 ¹÷¾ý ĂÞÅĀ£ ºþĉj¾å ½óºù ÛĀý üĉv ¿v ¹º¬ù ā¹wæ¤Åv I½vÀåv wă

óºù ÛvĀýv ĂĊêz ¢{Æý Ăzćºþù¿wĊý óºù Ăí v¾¯ ¢Åv ½v¹½Ā·¾z ć¾¤ÊĊz ćwĉvÀù ¿v wăóºù üĊõÿv iÀ« wă-

÷¾ý ìĉ ĂÞÅĀ£ ½¹ Ăí ¢Åv ĈĉwăĈù ¹w¬ĉv ½vÀåv ¹ĀÉ]115115, 114114[÷¾ý IüĊþ°úă ) äö¤¸ù ćwă½vÀåv

¢Ċözwé ćv½v¹ćºþù¿wĊý Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ĂzwÊù ćwăā¾Ąz ûwîùv I¹º¬ù ā¹wæ¤Åv )ºþ¤Æă ĂzwÊù ćwă üĉv ¿v ć¾Ċñ

¢ăw{Év ÿ ĂþĉÀă Èăwí y«Āù ÿ ā¹¾í øăv¾å v½ ĂÞÅĀ£ ô³v¾ù üĊõÿv ½¹ wăĂÞÅĀ£ ÿ ûw³v¾Õ ćÁ¾ý-

Ĉù ûwñºþă¹¹¾z½wí ¹½Āù Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£ wz )¹ĀÉ1 UMLªĉv½ ¿v Ĉîĉ Ićºþù¿wĊý äĊÍĀ£ ćv¾z wă½vÀzv üĉ¾£-

                                                           
, Faceted Search 
- DomainSpecific Language  
. Sequence Diagram  
/ Business Process Model  
0 Requirements models  
1 Use Case 
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÷¾ý Ĉ£wĊöúÝ ćwăĈù ½vÀåv ĈþÞĉ I¹¾z½wí ¹½Āù ¾z Ĉþ¤{ù ¹º¬ù ā¹wæ¤Åv ¢Ċúăv ¾z ć¹wĉ¿ ûwêê´ù IºÉwz

 ĈöÍv ûv¾ÊĊ~ ûvĀþÝ Ăz ¹¾z½wí ¹½Āù ¿v Ăí ć½wîăv½Ĉù ā¹wæ¤Åv ¹º¬ù ā¹wæ¤Åv ºþĉj¾å ½¹ ºĊím£ Iºþí

ā¹¾í ºýv]118118, 117117, 116116[ ) 

 ¢Ċúăv ôĊõºzUMLóºù ćv¾z ¹½vºýw¤Åv ûwz¿ Ăz ôúÝ ½¹ Ăí I÷¾ý ā¿Ā³ ½¹ ć¿wÅ āºÉ ôĉº{£ ½vÀåv

þĊù¿ ½¹ ć¹wĉ¿ ćwă½wí I¢Åvóºù ÛvĀýv ¿v ¹º¬ù ā¹wæ¤Åv Ă ćwăUML  )¢Åv āºÉ ÷w¬ývûvĀþÝ Ăz  Iów¨ù

]8686[ ûw¤Æă ¾z Ĉþ¤{ù Çÿ½ ìĉ ÃĒí ćwă½v¹Āúý Ĉzwĉ¿wz ćv¾z ĈÅwþÉUML  üĉv ½¹ )¢Åv ā¹¾í Ătv½v

ûw¤Æă ¿v IÇÿ½óºù ćvÀ«v ĈĉwþÞù ¢ăw{É Ă{Åw´ù ćv¾z ĈÅwþÉĀ« ÿ Ã¾~ ĂÞÅĀ£ ćv¾z üĊþ°úă ÿ wă, 

 ½¹ )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv]119119[ wæ¤Åv ćv¾z ć¾òĉ¹ Çÿ½ ÀĊý ÃĒí ćwă½v¹Āúý ¿v ¹º¬ù ā¹UML  Ătv½v

 )¢Åv āºÉ 

óºù ¿v ¹º¬ù ā¹wæ¤Åv ĂþĊù¿ ½¹ ¹Ā«Āù ćwă½wí ćwăUML  ½¹]120120[  ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù

Ă¤å¾ñìĊþî£ IĈÅ½¾z üĉv )ºýv Ăí Ĉæö¤¸ù ćwăóºù wz ć¹ÿ½ÿ óºù ìĉ ĂÆĉwêù ćv¾z ûÀ¸ù ½¹ ¹Ā«Āù ćwă

óºùĈù ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù wăā¹¾í øĊÆê£ āÿ¾ñ ½wĄ¯ Ăz v½ ¹¾Ċñ 5ºýv,ìĊþî£ # çw{Öýv ¾z Ĉþ¤{ù ćwă

ãv¾ñ- ]123123, 122122, 121121[ I-ìĊþî£ #ûw¤Æă ¿v Ăí Ĉĉwă ¢ăw{É Ă{Åw´ù ćv¾z ĈÅwþÉ

 ā¹wæ¤Åv ĈĉwþÞùĈù ºþþí]124124, 8686[ I.ìĊþî£ #ć¹½Āù ©w¤þ¤Åv ¾z Ĉþ¤{ù ćwă. , 125125[

]126126  ÿ/ìĊþî£ #¡wÝĒÕv Ĉzwĉ¿wz ¾z Ĉþ¤{ù ćwă/ Çÿ½ ¾ĊÚý$ĂÉĀ· ¿v Ăí ĈĉwăĂê{Õ ÿ ćºþz ćºþz

Ĉù ā¹wæ¤Åv #ºþþí]8585, 128128, 127127[) 

 ¹º¬ù ā¹wæ¤Åv ÛĀÑĀù ¿Āþă ćwă½v¹Āúý ÛvĀýv ¿v ĈúĊý w{ĉ¾ê£ ćv¾zUML  ¹½Āù ÿ Ă¤å¾òý ½v¾é Ă«Ā£

 ¹¾z½wí ¹½Āù ćwă½v¹Āúý ÿ ĈõvĀ£ ½v¹Āúý IÃĒí ćwă½v¹Āúý wùv I¢Åv āºÊý ÷w¬ýv ĂþĊù¿ üĉv ½¹ ĈÍw· ½wí

 ćwă½v¹Āúý ĂĊêz ¿v ÈĊz Ăí ºþ¤Æă ć½v¹Āúý ÛĀý ĂÅUML ā¹Āz Ă«Ā£ ¹½Āù ºýv]120120[ ) 

                                                           
, Query Expansion  
- Graph Matching 
. Case Based Reasoning (CBR) 
/ Information Retrieval 
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óºù üĊz ½¹ I¹¾z½wí ¹½Āù ½v¹Āúý ćwăUML  Iûj ¿v ā¹wæ¤Åv ÿ ¢Åv ½v¹½Ā·¾z ĈÍw· ¢Ċúăv ¿v

ćºþù¿wĊý äĊÍĀ£ ćv¾z ËĀÎ¸z÷¾ý ćwă ¢Åv ªĉv½ ĈöĊ· I½vÀåv]129129, 117117[ ¹¾z½wí ¹½Āù ½v¹Āúý )

óºù iÀ« wă¹¾z½wí ¹½Āù ÿ÷¾ý ĂÞÅĀ£ Ă·¾¯ ô³v¾ù üĊõÿv ½¹ Ăí ºþ¤Æă ĈĉwăĈù ¹w¬ĉv ½vÀåv)ºýĀÉ  ½¹

 ¢Åv ¢Ċúăv Àtw³ ½wĊÆz I¹¾z½wí ¹½Āù ÃwÅv ¾z ¹º¬ù ā¹wæ¤Åv ºþĉj¾å ìĉ Ătv½v IĂ¬Ċ¤ý]130130[ )

Ĉù v½ ¢Åv āºÉ ÷w¬ýv ĂþĊù¿ üĉv ½¹ Ăí Ĉĉwă½wí½¹ )¹¾í øĊÆê£ āÿ¾ñ ÿ¹ Ăz ûvĀ£  ćv¾z ĈÉÿ½ Ióÿv āÿ¾ñ

Ĉù Ătv½v ¹¾z½wí ¹½Āù Ĉþ¤ù äĊÍĀ£ ¿v ¹º¬ù ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ĈöÍv ćwă¹vºĉÿ½ ûwĉ¾« IĈþ¤ù äĊÍĀ£ )¹ĀÉ

ÈĊ~ ¾ĊÚý ć¾òĉ¹ ¡wÝĒÕv āv¾úĄz v½ ¹¾z½wíÓ¾ÉĈù äĊÍĀ£ v½ üĉÀòĉw« ûwĉ¾« ÿ wă I÷ÿ¹ āÿ¾ñ ½¹ )ºþí

 ÿ ¹¾z½wí ¹½Āù ½v¹Āúý ¹Ā· ¿v ¹º¬ù ā¹wæ¤Åv ćv¾z ĈÉÿ½Ĉù Ătv½v Iwă¹¾z½wí ¹½Āù Ĉþ¤ù äĊÍĀ£ Ăý ½¹ )¹ĀÉ

¹º¬ù ā¹wæ¤Åv ĂþĊù¿ ½¹ wă½wí ¾¤ÊĊz ĂîĊõw³  ¾z Ĉþ¤{ù ¹½v¹ èöÞ£ óÿv āÿ¾ñ Ăz ¹¾z½wí ¹½Āù]120120[ wùv I

ćv¾z ĈÉÿ½ Ătv½v ¢Ċúăv Ĉù ¾ăwÙ ¹¾z½wí ¹½Āù ½v¹Āúý ½¹ Ăí ĈöîÉ Ăz wă ¹¾z½wí ¹½Āù ¿v ¹º¬ù ā¹wæ¤Åv-

 ¹½Āù ÀĊý IºýĀÉºĊím£  ¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é]131131[ ) 

ûvĀþÝ Ăz óÿv āÿ¾ñ Ăz ÓĀz¾ù ćwă½wí ¿v ĂýĀúý ìĉ Ĉù Ăz ûvĀ£]133133, 132132[  )¹¾í ā½wÉv ½¹

]133133[  )¢Åv āºÉ Ătv½v ¹¾z½wí ¹½Āù ½w¤·wÅ ÃwÅv ¾z ¹¾z½wí ¹½Āù Ĉþ¤ù äĊÍĀ£ Ĉzwĉ¿wz ćv¾z ĈÉÿ½

 Çÿ½ üĉv ½¹,-  I¹¾z½wí ¹½Āù ÷wý Ē¨ù I¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¹¾z½wí ¹½Āù Ĉþ¤ù äĊÍĀ£ ćv¾z ĈñÂĉÿ

÷wý ÿ Iûj ãºă Ĉù è¤Êù ûj ¿v Ăí Ĉĉwă¹¾z½wí ¹½Āù Ĉ£wúöí IûÀ¸ù ½¹ ¹Ā«Āù ¹¾z½wí ¹½Āù ¾ă ćv¾z )ºýĀÉ

 üĉv ¾ĉ¹wêù ½¹ Ăí,- āºÉ ¾ăwÙ ĈñÂĉÿìĊþî£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿ āºÉ ©v¾¸¤Åv ºýv Ĉzwĉ¿wz óÿvº¤ù ćwă

āºÉ Ăĉwúý ¡wÝĒÕvvÿ wz v½ ¹Ā· ¾Úý ¹½Āù ćĀ« ÿ Ã¾~ ¾z½wí IĈzwĉ¿wz Ăö³¾ù ½¹ Ä Å )ºýv Ĉ£wúöí û¹¾í ¹½

Ĉù Ăí üĉv ¿v ìĉ ¾ă ½¹ ºăĀ·,- Ĉù Ì¸Êù ºþÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ ĈñÂĉÿ ½vºêù ºĉwz ¾z½wí üĊþ°úă )ºþí

 üĉv ¿v ìĉ ¾ă û¿ÿ,-  ¿v ²Ċ´Í ć¹ºÝ$ ºþí Ì¸Êù v½ ĈñÂĉÿ,  w£0 ¢ăw{É ¿wĊÞù ìĉ Iûwĉw~ ½¹ )#

û¿ÿ Ĉþ¤ùĈù ā¹wæ¤Åv ½v¹ă¹¾z½wí ¹½Āù wz v½ ¾z½wí ćĀ« ÿ Ã¾~ w£ ¹ĀÉ ÿ ā¹¾í ĂÆĉwêù ûÀ¸ù ½¹ ¹Ā«Āù ćw

ĂĊ{É ¿v ÿ ¢Åv Ĉþ¤ù ¢ăw{É ÃwÅv ¾z wå¾Í IĂÆĉwêù üĉv Ăí ¢Åv ûj øĄù Ă¤îý )ºþí Ĉzwĉ¿wz v½ ¹½vĀù üĉ¾£

ìĊþî£ )¢Åv āºÊý ā¹wæ¤Åv ĈĉwþÞù ¢ăw{É ćwă 
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ûvĀþÝ Ăz ĂýĀúý ½¹ I¾òĉ¹ ćv]127127[  ćwă¹¾z½wí ¹½Āù Ĉþ¤ù äĊÍĀ£ Ĉzwĉ¿wz ćv¾z ĈÉÿ½UML 

 ¾ă Ăz ÓĀz¾ù ćwă¹vºĉÿ½ Ăõw{ý¹ ¢ăw{É Ă{Åw´ù wz ¹¾z½wí ¹½Āù ÿ¹ ¢ăw{É IÇÿ½ üĉv ½¹ )¢Åv āºÉ Ătv½v

Ĉù ¢Åºz ¹¾z½wí ¹½Āù ÿ¹ ¿v ìĉ¿v Ăí ¡wúöí ½v¹¾z ¢ăw{É ¿v ½ĀÚþù üĉv ćv¾z )ºĉj ÷wý ûwĉ¾« ćwă

Ĉù ¢Åºz ¹¾z½wí ¹½Āù ÿ¹ ¿v ìĉ ¾ă ćwă¹vºĉÿ½Ĉù ā¹wæ¤Åv ºĉjĂÉĀ· Çÿ½ ìĉ ¿v üĊþ°úă )¹ĀÉ ćºþz

Ĉù ā¹wæ¤ÅvĂÉĀ· ½¹ ¹Ā«Āù ćwă¹¾z½wí ¹½Āù w£ ¹ĀÉ IĈzwĉ¿wz ÿ ĂÆĉwêù ûwù¿ ½¹ w£ ºýĀÉ Ĉăºýwù¿wÅ Ĉĉwă

ýwù¿ ĈñºĊ°Ċ~Ĉ ĂÉĀ· ôúÝ )ºzwĉ Èăwí ÔÅĀ£ ÿ Ĉ¤Å¹ ½ĀÖz ćºþzĈù ÷w¬ýv ā¾{· ¹¾å¹ĀÉ Ăí  ¾ùv üĉv

Ĉù ¦Ýwz ¹ĀÉ ªĉw¤ýĂÉĀ· ûwþĊúÕv ôzwé ÿ èĊé¹ ćºþzºþÉwz)  ûwñºþÆĉĀý Ăí ½ĀÖýwúă wùv]127127[  ÀĊý

ā¹¾í ûwÝ»v ºýv ½wí üĉv ĈĄ«Ā£ ôzwé ĂþĉÀăĂÉĀ· ªĉw¤ý Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ówú¤³v üĉv üĊþ°úă )¹½v¹ ¾z ćºþz

ôĉwú¤ù ĈÍw· ¢úÅ Ăz Iā¾{· ¹¾å āwñºĉ¹ ÃwÅv,  )¹ĀÉ 

ûvĀþÝ Ăz I÷ÿ¹ āÿ¾ñ ćwă½wí ¿v ĂýĀúý ìĉ ½¹ ]131131[ ù ©w¤þ¤Åv ¿v ½v¹Āúý Ĉzwĉ¿wz ćv¾z ć¹½Ā

 ā¹wæ¤Åv ¹¾z½wí ¹½Āù¢Åv āºÉ ¹½Āù ½v¹Āúý ÿ¹ ¢ăw{É Ă{Åw´ù ćv¾z ½wĊÞù ìĉ Çÿ½ üĉv iÀ« üĉ¾¤úĄù )

Ĉù Ă{Åw´ù ¹¾z½wí ¹½Āù ½v¹Āúý ÿ¹ Ĉþ¤ù ¢ăw{É Ióÿv ºÞz ½¹ )¢Åv ºÞz ÿ¹ ôùwÉ ½wĊÞù üĉv )¢Åv ¹¾z½wí-

÷wý ĈÞÖé çw{Öýv ¿v ½wí üĉv ćv¾z Ăí ¹ĀÉ½Āù ćwăôùwÝ Iwă¹¾z½wí ¹ø¤ÆĊÅ ÷wý ÿ wă ā¹wæ¤Åv ¾Úý ¹½Āù ćwă

Ĉù ÿ Ă¤å¾ñ ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù ºý½v¹ ¹Ā«ÿ ¹¾z½wí ¹½Āù ½v¹Āúý ½¹ Ăí Ĉæö¤¸ù Ôzvÿ½ I÷ÿ¹ ºÞz ½¹ )¹ĀÉ

ÛĀý ÃwÅv ¾z ½v¹Āúý ÿ¹ ¢ăw{É ÿ Ĉù Ă{Åw´ù Ôzvÿ½ üĉv ¢Ą« )¹ĀÉ 

ûvĀþÝ Ăz ĂýĀúý ½¹ ĈÉÿ½ I¾òĉ¹ ćv]124124[  Ătv½v ¹¾z½wí ¹½Āù ½v¹Āúý ¿v ¹º¬ù ā¹wæ¤Åv ćv¾z

ôùwÝ ¡wÝĒÕv ÿ āºÉ Ç¿v¹¾~ ć¹ÿ½ÿ ¹¾z½wí ¹½Āù ½v¹Āúý IÇÿ½ üĉv ½¹ )¢Åv āºÉ ćwă¹¾z½wí ¹½Āù ÿ wă

 ¾z Ĉþ¤{ù Ĉĉwúý¿wz Ăz ÿ āºÉ ©v¾¸¤Åv ûjûw¤ÆăĈù ôĉº{£ ĈÅwþÉ ĈýÀ¸ù ½¹ ĈĉwþÞù Ĉĉwúý¿wz üĉv )¹ĀÉ

Ĉù ¾z½wí I¢ĉwĄý ½¹ ÿ āºÉ ā¾Ċ·»Ĉù øăv¾å ć¾z½wí ÔÅvÿ Ăí ĈĉĀ¬¤Æ« ÷¾å èĉ¾Õ ¿v ºývĀ£ Ăz Iºþí

 Ĉzwĉ¿wz v½ ºþ¤Æă ĈÍw· ćºĊöí Ăúöí ôùwÉ Ăí Ĉĉwă½v¹Āúý ÿ ¹¿v¹¾ z ćºĊöí Ăúöí ¾z Ĉþ¤{ù ćĀ¬¤Æ«

 )ºþí 

                                                           
, Bias  
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 Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£ wz ìĉ IĈzwĉ¿wz IĈĉwúý¿wz 5¢Åv Ăö³¾ù ½wĄ¯ ôùwÉ ôùwí ¹º¬ù ā¹wæ¤Åv Çÿ½

 ÿ èĊ{Ö£çw´õv ]88[I  ¹Ā«Āù ćwă½wí ½ÿ¾ùóºù ¿v ¹º¬ù ā¹wæ¤Åv ËĀÎ¸z ÿ ¹º¬ù ā¹wæ¤Åv ĂþĊù¿ ½¹ Iwă

Ĉù ûwÊýĈù ÈÉĀ~ v½ óÿv Ăö³¾ù ÿ¹ Ôêå wă½wí ¾¤ÊĊz ºă¹ Ăz wå¾Í wă½wí ¾¤ÊĊz I¾òĉ¹ ûwĊz Ăz )ºþă¹

Ĉù Ăí Ĉ£wÝĀþÎù Ĉzwĉ¿wzĈù ºý¾Ċñ ½v¾é ¹º¬ù ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ºþývĀ£ýwîùv wùv Iºý¿v¹¾~¡w  Ăîýj ćv¾z ĈÍw·

āºÉ Ĉzwĉ¿wz ¡wÝĀþÎùI « ¡wÝĀþÎù ¹w¬ĉv ćv¾zĈúý Ătv½v ºýĀÉ ā¹wæ¤Åv ºĉº ºþþí ¹Ā· Ăz v½ ÛĀÑĀù üĉv ÿ

Ĉù ½v¼ñvÿ ¾z½wíºþþí ]134134, 106106, 1111, 9696, 9595, 1616[ )¹Ĉù Ă¬Ċ¤ý ½ āºúÝ ¢æñ ûvĀ£

 ÷w¬ýv ćwă½wíĈúý ½v¾é ÈÉĀ~ ¹½Āù v½ èĊ{Ö£ Ăö³¾ù I¹º¬ù ā¹wæ¤Åv ĂþĊù¿ ½¹ āºÉ ĂîĊõw³ ½¹ ºþă¹

Ăí ¢Åv üĉv wù āwñºĉ¹  wÅwÅvĈù èê´ù ¹º¬ù ā¹wæ¤Åv Ăí ¢Åv Ăö³¾ù üĉv ½¹)¹ĀÉ 

÷¾ý ºĊõĀ£ Ô· ĈÅºþĄù ¹¾îĉÿ½ Iā½wz üĉv ½¹ wþ¨¤Åv ìĉ ½vÀåv]135135[  ć½wîăv½ Ătv½v wz Ăí ¢Åv

ć¹¾z½wí Ăùwý¾z ĈÅºþĄù ûvĀþÝ ¢´£ ºþúýwùwÅ,Ĉù ½v¾é Ĉýw{Ċ¤Ê~ ÿ Ă«Ā£ ¹½Āù ÀĊý v½ ÷ÿ¹ ¢ĊõwÞå I )ºă¹

¾¯ I¢Åv Ăþùv¹ Ăz Ĉò¤Æzvÿ ºĊõĀ£ Ô· ĈÅºþĄù Ăz ¡v¹wê¤ýv ¿v Ĉîĉ Iów³ üĉv wz Üĉ¾Å ĂÞÅĀ£ Ăz wÅwÅv Ăí v

Ăùwý¾zĂþùv¹ üĊzwù ¹º¬ù ā¹wæ¤Åv ¿v ÿ ¹½v¹ ËwÎ¤·v Ăþùv¹ ìĉ ÿ ā¹vĀýw· ìĉ ¿v Ĉĉwă- Ĉúý Ĉýw{Ċ¤Ê~ )ºþí

 ¿v Ă¤Å¹ ìĉ ÛĀþ£ āĀ«ÿ ÿ ëv¾¤Év āĀ«ÿ Ă¯½w îĉ ÿ ²ĉ¾Í Ĉĉwúý¿wz ÿ äĊÍĀ£ ¾z Àí¾ú£ I¹¾îĉÿ½ üĉv ½¹

Ăùwý¾zĈù Ëw· Ăþùv¹ ìĉ ËĀÎ¸ù ć¹¾z½wí ćwăz ºÉw]136136[ IºĊõĀ£ Ô· ĈÅºþĄù ½¹ ĂÞÅĀ£ ºþĉj¾å )

Ăþùv¹ ĈÅºþĄù 5¢Åv ĈöÍv Ăö³¾ù ÿ¹ ôùwÉ.  Ăþùv¹ IĂþùv¹ ĈÅºþĄù Ăö³¾ù ½¹ )ć¹¾z½wí Ăùwý¾z ĈÅºþĄù ÿ

½Āù ĂÕĀz¾ùĂùwý¾z ÿ Ă¤å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹óºù ĈúÅ½ ½ĀÖz ÿ ôĊö´£ èĊé¹ ½ĀÖz Ăþùv¹ ûj ć¹¾z½wí ćwă-

Ĉù ć¿wÅĈ«ÿ¾· ¿v Ĉîĉ )ºýĀÉĈñÂĉÿ óºù IĂö³¾ù üĉv øĄù ćwăwă/ ĈñÂĉÿ Ăí ¢ÅvĂ{þ« ÿ wă ćwă

Ăùwý¾z #ÛĀþ£ ÿ ëv¾¤Év Ówêý$ äö¤¸ù ÿ äĊÍĀ£ I²ĉ¾Í ÿ ĈúÅ½ ôîÉ Ăz v½ Ăþùv¹ ûj ć¹¾z½wí ćwă

ÆùĈù ć¿wÅºþ¤Ăùwý¾z ¿v Ëw· ĂýĀúý ìĉ Ić¹¾z½wí Ăùwý¾z ĈÅºþĄù ĈþÞĉ IºÞz Ăö³¾ù ½¹ )ºþí ćwă

Ĉù ¹w¬ĉv ¾Úý ¹½Āù Ăþùv¹ ć¹¾z½wíĈñÂĉÿ óºù ¿v ā¹wæ¤Åv wz ½wí üĉv )¹ĀÉ Ăîþĉv û¹¾í Ì¸Êù wz ÿ wă

                                                           
, Application Engineering 
- Cross-Domain  
. Domain Engineering 
/ Feature model  
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ĈñÂĉÿ ¿v ìĊùvºíĂ{þ« ÿ wăĈñÂĉÿ óºù ½¹ āºÉ äĊÍĀ£ ćwăĀù ć¹¾z½wí Ăùwý¾z ćv¾z wă ÷¿đ ¾Úý ¹½

Ĉù ÷w¬ýv Iºþ¤ÆăĈù øăv¾å v½ ¹º¬ù ā¹wæ¤Åv ¢Ċözwé IĂþùv¹ ĈÅºþĄù Ăö³¾ù Ĉ«ÿ¾· I¾òĉ¹ ûwĊz Ăz )¹ĀÉ-

Ĉù ûj ìúí Ăz ÿ ºþíĈñÂĉÿ xw¸¤ýv ÿ ćºþz¾îĊ~ ¾ĊĊâ£ wz wĄþ£ ûvĀ£Ă{þ« ÿ wă ĂýĀúý I¿wĊý ¹½Āù ćwă

Ăùwý¾z ¹¾í ¹w¬ĉv ćºĉº« ÿ ÛĀþ¤ù ć¹¾z½wí ćwă]137137[ ) 

 ½¹]138138[wĉvÀù I¡ĒîÊù ā½wz½¹ èĊê´£ ìĉ ªĉw¤ý I  ºĊõĀ£ Ô· ½¹ ¹º¬ù ā¹wæ¤Åv yĉwÞù ÿ

÷¾ýā¾{· ¹v¾åv wz ¶Åw~ ÿ ÈÅ¾~ ÿ Ă{³wÎù ¾z Ĉþ¤{ù IèĊê´£ üĉv )¢Åv āºÉ Ă¤Év¼ñ ¦´z Ăz ½vÀåv  üĉv

Ĉù ā¿Ā³Ă¬Ċ¤ý Ĉöí ½ĀÖz ÿ ºÉwzĈĉvº« iÀ« I¹º¬ù ā¹wæ¤Åv Ăí ¢Åv üĉv Çv ºĊõĀ£ Ô· ĈÅºþĄù ¾ĉ¼~wý

v¹ ½¹ ¹wĉ¿ Ĉñ¾{· Ăz ûj ¢ĊêåĀù wùv I¢Åv¡½wĄù IĂþùv¹ ÈýìĊþî£ ½¹ Ĉþå ćwă Ô· ĈÅºþĄù ćwă

 )¹½v¹ Ĉò¤Æz ĂÕĀz¾ù ¢ĉ¾ĉºù ćº« ºĄÞ£ ÿ āÀĊòývwz ûwþí½wí IyÅwþù ûw{Ċ¤Ê~ ćwă½vÀzv ¹Ā«ÿ IºĊõĀ£

 üĊþ°úă ½¹ ¹º¬ù ā¹wæ¤Åv ĈÅºþĄù ºĊõĀ£ Ô·÷¾ý ½vÀåvøĄù ¿v Ĉîĉ Ăí ¹½v¹ ÀĊý Ĉ{ĉwÞùûj üĉ¾£ ¡½w{Ý wă

ûwĊz Ăz )ĈñºĊ°Ċ~ ¿v ¢Åv  Ăí äö¤¸ù Ĉýwù¿wÅ ćwăº³vÿ üĊz Ĉò¤Æzvÿ ¹w¬ĉv y«Āù ¹º¬ù ā¹wæ¤Åv I¾òĉ¹

Ĉù ôúÝ ½w¤¸ù¹Ā· ¡½ĀÎz ûj ¿v ÈĊ~ā¹¾íĈù ºýv¹ĀÉ ÿ Ĉò¤Æzvÿ üĉv IĂ¯½w îĉ ÿ Ĉòþăwúă ĂþĉÀă ć¿wÅ

Ĉù ÈĉvÀåv v½Ĉù ¹º¬ù ā¹wæ¤Åv Ăí ¢Åv ûj yĉwÞù ¾òĉ¹ ¿v )ºă¹ ¾¬þù ¢ĊéĒ· ÿ ć½ÿjĀý Èăwí Ăz ºývĀ£

ĀÉ )¹ 

óºù ¿v ¹º¬ù ā¹wæ¤Åv ćv¾z ĈÉÿ½ ć½w« ĂõwÅ½Ĉù Ătv½v wăĉwêù ½¹ Çÿ½ üĉv )ºþí½ wz ĂÆÇÿ ćwă

 ćv½v¹ ¹Ā«ĀùI¢Åv ¡ÿwæ£ ºþ¯ ûj üĉ¾¤úĄù ĂíĂí ¢Åv üĉv wă  āºÉ Ătv½v Çÿ½ ºþĉj¾å ìĉíæ¤Åv ôùw ā¹w

 ¹º¬ù¢Åv Ĉù Ĉýw{Ċ¤Ê~ ÀĊý èĊ{Ö£ Ăö³¾ù ¿v IËw· ½ĀÖz Ăí )ºþí 

 ûj ¾òĉ¹ ¡ÿwæ£wí ¹½Āù ÃwÅv ¾z v½ ¹º¬ù ā¹wæ¤Åv ûwîùv IāºÉ Ătv½v Çÿ½ Ăí ¢Åv ¹¾z½UML I

Ĉù øăv¾å IĈþ¤ù äĊÍĀ£ Ăý ÿ ¹¾z½wí ¹½Āù ½v¹Āúý yõwé ½¹ ÿ ûj ĈîĊåv¾ñ ôîÉ ½¹í )ºþíćwă½w  ½¹ Ĉúí

 )¢Åv āºÉ ÷w¬ýv ĂþĊù¿ üĉví ¹½Āù ĈtÀ« äĊÍĀ£ ôùwÉ Çÿ½ üĉv ć¹ÿ½ÿ Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£ wz ¹¾z½wýĈúIºÉwz 

¹Çÿ½ wz ĂÆĉwêù ½ øă v½ ¹¾z½wí ¹½Āù ĈtÀ« äĊÍĀ£ Ăí ć¾òĉ¹ ćwăûvĀþÝ Ăz wí ¿v ć¹ÿ½ÿĈù ¾z½ ºý¾Ċñ

 ĂþĉÀă āºÉ Ătv½v Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv ¾¤úí ĈöĊ· )¢Åv 



/+ 

 

 ¾ĊÚý I¹Ā«Āù ćwă½wí Ă¯¾ñv]131131[ ¹¾z½wí ¹½Āù ½v¹Āúý ÿ¹ ¢ăw{É Ă{Åw´ù ćv¾z Ĉĉwă½wĊÞù I

Ĉù Ătv½v ¹¾z½wí ¹½Āù ÿ¹ ĈtÀ« äĊÍĀ£ wĉ wùv Iºþþí Ă{Åw´ù ĂþĊù¿ ½¹ ć½wí ®Ċă Ăí ¹v¹ ûwÊý wù ¡wÞõwÖù

 Ătv½v ûj ĈîĊåv¾ñ ôîÉ ½¹ ¹¾z½wí ¹½Āù ÿ¹ ¢ăw{É IôĊõ¹ üĊúĄz )¢Åv āºÊý½wĊÞùć¹wĄþÊĊ~ Çÿ½ Ăí ć 

Ĉù Ătv½v ¹¾z½wí ¹½Āù ÿ¹ ¢ăw{É Ă{Åw´ù ćv¾z ºþíĂ{þ« ¿v ¾òĉ¹ Ĉîĉ )¢Åv Çÿ½ üĉv ć½ÿjĀý ćwă Ăz ÷¿đ

 ¾ĊÚý ¹Ā«Āù ćwă½wí Ĉ·¾z ãĒ·¾z I½wĊÞù üĉv Ăí ¢Åv ¾í»]124124[  wå¾Í Ăí ÃwÅv ¾z ÿ Ĉþ¤ù ĂÆĉwêù

Ĉù ôúÝ Ăúöí ¾z Ĉþ¤{ù ćĀ¬¤Æ«ºþþí IĂ{þ« øăĈù ¾Úý ½¹ v½ ¹¾z½wí ¹½Āù ìĉ Ôzvÿ½ øă ÿ Ĉþ¤ù ćwă-

Ĉù ā¹wæ¤Åv Iā¹wÅ Ĉþ¤ù ¢ăw{É ćw¬z IĈĉwþÞù ¢ăw{É ½wĊÞù ¿v Ă¤{õv ÿ ¹¾Ċñ )ºþí 

 IāºÉ Ătv½v Çÿ½ ¿vø¤ĉ½ĀòõvwăĂĊÉw³ ćv¾z ćºĉº« ćóºù ĈÆĉĀýù ÌĊ¸Ê£ Iwă ½w¤å½ ÿ øĊăwæ

 ¢ĊõwÞå ½v¹Āúý èĊ{Ö£ ø¤ĉ½Āòõv ÿ ¹¾z½wí ¹½ĀùĈù ā¹wæ¤Åvºþí Ă{þ« ¿v ìĉ ¾ă Ăí Çÿ½ ć½ÿjĀý ćwă

ºþ¤Æă ć¹wĄþÊĊ~ćºþù¿wĊý üĊùm£ ćv¾z IÜévÿ ½¹ ¹½Āù ÿ¹ üĉv ) ½¹ Ăí ø¤Êă ÿ ø¤æă ćwă]139139[  ćv¾z

 )¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¢Åv āºÉ Ĉå¾Þù óºù ûÀ¸ù ìĉ 

 ½¹]140140[ óºù ÿ wă½wĊÞù ¿v Ă¤Å¹ ÈÉ÷¾ý ¿v ¹º¬ù ā¹wæ¤Åv ćv¾z wă ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù ½vÀåv

Ăê{Õ ìĉ ÿ Ă¤å¾ñ÷¾ý ¿v ¹º¬ù ā¹wæ¤Åv ÛvĀýv ¿v ćºþzĂê{Õ üĉv ÃwÅv ¾z )¢Åv āºÉ Ătv½v ½vÀåv Çÿ½ Ićºþz

õwÅ½ üĉv ć¹wĄþÊĊ~ĈñÂĉÿ ćv½v¹ Ă5¢Åv ¾ĉ¿ ćwă 

¶ ĂÞÅĀ£ ā¿Ā³,óºù v¾ĉ¿$ Ĉ«½w· 5āÁÿ¾~ Ăz ¹º¬ù ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ćwăø¤ÆĊÅ ÿ wă èöÞ£ Ĉ«½w· ćwă

#ºý½v¹ 

¶ w¬ýv Ĉö·v¹ ¡v¾ĊĊâ£ IèĊ{Ö£ ćv¾z āºÉ Ătv½v ø¤ĉ½Āòõv$ ºĊæÅ Ă{Þ« 5¡v¾ĊĊâ£ óºùĈù ÷¹#ºă 

¶ Ăþùv¹ ā¿Ā³-Ĉù$ Ĉêåv 5óºù ûvĀ£ā¿Ā³ Ăz Ăí Ĉĉwă¤ù ćwă ¹º¬ù ā¹wæ¤Åv ¹½Āù v½ ºý½v¹ èöÞ£ ¡ÿwæ

#¹v¹ ½v¾é 

¶ ć¹½Āù 5¢ĉ¾ĉºù. Ĉúý v½ āºÉ Ătv½v ¹º¬ù ā¹wæ¤Åv Çÿ½$)¹½ÿj xwÆ³ Ăz øÚþù Çÿ½ ìĉ ûvĀ£ 

                                                           
, Development Scope  
- Domain Scope 
. Ad-hoc 
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,---- Ă¬Ċ¤ýć¾Ċñ 

÷¾ý ¿v ¹º¬ù ā¹wæ¤Åv ā¿Ā³ ½¹ āºÉ ÷w¬ýv ćwă½wí ½ÿ¾ùĈù ûwÊý ½vÀåv ĂÖzv½ ½¹ ć¹wĉ¿ ćwă½wí ºă¹

Ĉ£wÝĀþÎù Ĉzwĉ¿wz ÿ Ā¬¤Æ« wz  ¡wÝĀþÎù Ăîþĉv wùv I¢Åv āºÉ ÷w¬ýv ºý½v¹ v½ ¹º¬ù ā¹wæ¤Åv ôĊÆýw¤~ Ăí

Ĉù ½v¾é ¹º¬ù ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ĂýĀò¯ āºÉ Ĉzwĉ¿wz ćv¾«v āĀ´ý ÿ ¢Åv ā¹Āz Ă«Ā£ ¹½Āù ¾¤úí ĈöĊ· ºý¾Ċñ

 ½¹ āºÉ Ătv½v Çÿ½ Iów¨ù ûvĀþÝ Ăz )¢Åv āºÉ ½v¼ñvÿ ĈĉwĄý ¾z½wí Ăz ½wí üĉv]1010[  ćwă½v¹Āúý Ĉzwĉ¿wz Ăz

 ÃĒíUML Ĉù ĂýĀò¯ āºÉ Ĉzwĉ¿wz ćwă½v¹Āúý Ăí üĉv wùv I¹½v¹ ËwÎ¤·v ćwă½v¹Āúý ºĊõĀ£ ½¹ ºþývĀ£

ø¤ÆĊÅ ćv¾z ºĉº« )¢Åv Ă¤å¾òý ½v¾é ¦´z ¹½Āù ºýĀÉ ā¹wæ¤Åv ĂzwÊù ćwă 

 āwñºĉ¹ ¹º¬ù ā¹wæ¤Åv ôùwí ºþĉj¾å ìĉ Ăí ¢Åv ûj ĂõwÅ½ üĉv øă ºĉwzþÎù Ĉzwĉ¿wz ¡wÝĀ

 ÿ È¸zºĊùv øăûj ¿v ā¹wæ¤Åv¹ĀÉ ôùwÉ v½ ºĉº« ¡wÝĀþÎù ºĊõĀ£ ½¹ wă) ´£ yĊ£¾£ üĉºzć½w« èĊê  ĈÞÅ

óºù ćv¾z ¹º¬ù ā¹wæ¤Åv ôùwí ºþĉj¾å ìĉ Ătv½v ½¹ćºþù¿wĊý ćwă )¹½v¹ Ĉ£wĊöúÝ ćwă 

 ā¹wæ¤Åv ¢Ċúăvóºù ¿v ¹º¬ù ¢Åv ć¾ùv I¹¾z½wí ¹½Āù ÃwÅv ¾z ¹º¬ù ā¹wæ¤Åv Ëw· ½ĀÖz ÿ wă

 ¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ºĊĉm£ ¹½Āù ¿wz¾ĉ¹ ¿v ûj ¡½ÿ¾Ñ Ăí]117117, 77[ ½¹ Ăí ¢Åv ûj øĄù Ă¤îý ów³ üĉv wz )

 ¹¾z½wí ¹½vĀù èĊé¹ äĊÍĀ£ I¢Åv āºÉ ÷w¬ýv ¹¾z½wí ¹½Āù ¾z Ĉþ¤{ù ¹º¬ù ā¹wæ¤Åv ĂþĊù¿ ½¹ Ăí Ĉĉwă½wí

 ¡wĊtÀ« äĊÍĀ£ I¾òĉ¹ ûwĊz Ăz )¢Åv ¾Úý ¹½Āùyõwé ĂöĊÅĀz wĉ ÿ ¢ĊõwÞå ½v¹Āúý yõwé ½¹ Ă¯ I¹¾z½wí ¹½Āù-

¢·wÅ Ĉþ¤ù ćwăĈù ¢åwĉ½¹ ć¹ÿ½ÿ ûvĀþÝ Ăz IĂ¤åwĉ ć¾ùv ć½w« èĊê´£ āwñºĉ¹ ¿v ÛĀÑĀù üĉv )¹ĀÉ

Ĉù ÈĉvÀåv v½ Çÿ½ ć¾Ċñ½wîz ĂþĉÀă Ăí v¾¯ I¢Åv xĀöÖùwý ûj èĊê´£ üĉv āwñºĉ¹ ¾òĉ¹ ûwĊz Ăz )ºă¹

wz ÷Àöù ¾z½wí ¾ñv Ăí ¢Åv Ătv½v ć¹ÿ½ÿ ûvĀþÝ Ăz v½ ć¹¾z½wí Ăùwý¾z èĊé¹ äĊÍĀ£ øă ÿ Ĉöí äĊÍĀ£ øă ºÉ

yõwé wĉ ¢ĊõwÞå ćwă½v¹Āúý ºĊõĀ£ Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£ wz Iºþí¢·wÅ Ĉþ¤ù ćwăûwù¿ ć½wí Ă¤åwĉ ÿ ćÁ¾ýv I¢Åv ¾z

Ĉù Ă¤å¾ñ ¾z½wí ¿v ć¹wĉ¿ ûwù¿ă½v¹Āúý ìĉ Ăz ìĉ ¾z½wí Ăí ûj ćw¬z ¢Åv ¾¤Ąz Ăí ûj ów³ )¹ĀÉ ćw

ûwù¿ ÿ ¢¸Å ûj ¹w¬ĉv Ăí I¹¾z½wí ½v¹Āúý yõwé ½¹ v½ Ĉöí äĊÍĀ£ wĄþ£ Iºþí ¹w¬ĉv vº¤zv ¿v v½ ¢ĊõwÞå ¾z

 üĉv IĈíºýv ¢éÿ ã¾Í wz ÿ ºþí ¢åwĉ½¹ v½ ÷¿đ ¢ĊõwÞå ćwă½v¹Āúý ĂĊõÿv Ă¸Æý Ä Å ÿ ā¹¾í Ătv½v I¢ÆĊý

Ă¸Æý)ºă¹ ¾ĊĊâ£ ¢Åv Ç¾Úýºù Ă°ýj Ăz v½ ĂĊõÿv ćwă 



/- 

 

úý ¢åwĉ½¹ āºĉvj Ăz ÓĀz¾ù ¢ĊõwÞå ćwă½v¹Āúý ½wí¹Ā· ºĊõĀ£ ÿ ¹¾z½wí ¹½Āù ½v¹Ā ¿v ûÕĊ{Ö£ èĉ¾ è

v èĊê´£ üĉv ½¹ Ăí ¢Åv ćºĉº« āºĉv IĂzwÊù ¹¾z½wí ¹½vĀù Ăz ÓĀz¾ù ¢ĊõwÞå ćwă½v¹Āúý Ătv½ÿ É ów{ý¹ āº

 )¢Åv 

ćºþù¿wĊý óºù ¢Ċúăv Ăz Ă«Ā£ wzĈù Ăîþĉv ÿ Ĉ£wĊöúÝ ćwăv¾¸¤Åv ćv¾z óºù üĉv ¿v ûvĀ£ ÛvĀýv ©

óºù ¾òĉ¹ ¹¾í ā¹wæ¤Åv wă]141141[ óºù ¿v ¢Åv ¡½w{Ý ĂõwÅ½ üĉv ½¹ āºÉ Ătv½v Çÿ½ Ĉ«ÿ¾· ûĀ¯ I

ćºþù¿wĊýĈù Ă¬Ċ¤ý ½¹ IĈ£wĊöúÝ ćwăÇÿ½ Ĉ·¾z āv¾úă Ăz v½ Çÿ½ üĉv ûvĀ£ă Ăz )¹¾í ā¹wæ¤Åv ¹Ā«Āù ćw

óºù ¿v ¹º¬ù ā¹wæ¤Åv wz ºývĀ¤z ć¹wĄþÊĊ~ Çÿ½ Ă°ýwþ¯ ¾òĉ¹ ûwĊzćºþù¿wĊý óºù I¹Ā«Āù ćwă ćwă

Ĉù ûj ¿v ôÍw³ Ĉ«ÿ¾· Iºþí ¹w¬ĉv ĈzĀ· Ĉĉv½wí wz v½ Ĉ£wĊöúÝìĊþî£ ćv¾z ć¹ÿ½ÿ ûvĀþÝ Ăz ºývĀ£ ÿ wă

Çÿ½óºù Ăí Ĉĉwăćºþù¿wĊý óºù ćÿ½ ¿v v½ ¾òĉ¹ ćwăĈù ©v¾¸¤Åv wă ôí ÿ ¹¾Ċñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ºþþí

óºù ºþĉj¾å )¹ĀÉ ć¿wÅ½wí¹Ā· ć¹wĉ¿ º³ w£ ć¿wÅ 

.-- ÷¾ý ¢ăw{É ćwă½wĊÞù½vÀåv 

 ¹¾z½wí ¹½Āù ÿ¹ ¢ăw{É Ă{Åw´ù ćv¾z ½wĊÞù ìĉ ôùwÉ ĂõwÅ½ üĉv ½¹ ć¹wĄþÊĊ~ Çÿ½UML Ĉù-

 ćwă½wĊÞù ćÿ½ ¾z ć¾Î¤¸ù ½ÿ¾ù IÈ¸z üĉv ½¹ ôĊõ¹ üĊúĄz )ºÉwz÷¾ý ¢ăw{É ÷w¬ýv ½vÀåvùĈ)¹ĀÉ  ½¹

÷¾ý ¡wÝĀþÎù ¿v Ĉæö¤¸ù ÛvĀýv ¢ăw{É Ă{Åw´ù ćv¾z Ĉæö¤¸ù ćwă½wĊÞù I¹Ā«Āù ćwă½wíÀåvv ć½vāºÉ Ătv½ 

ā¿Ā³ ½¹ wă½wĊÞù üĉv )¢ÅvāºÉ Ătv½v ĈýĀñwýĀñ ãvºăv wz ÿ wă IºývûvĀþÝ Ăz 5ów¨ù 

¶ Ĉ í ÌĊ¸Ê£÷¾ý ćwăć½vÀåv,Ĉ í ¿v ½ĀÚþù )÷¾ý ćwăvÀåv Ić½Ĉ£wÞÖé ÷¾ý ¿v ºþ¯ ½¹ Ăí ¢Åv ½vÀåv

÷¾ý ¿v ĂÖêý ½vÀåv ²ĉ¾Í ½ĀÖzāºÉ ½v¾î£Ĉ í )ºýv÷¾ý ćwă½vÀåv IÜ{þù ºí ²ÖÅ ½¹ ËĀÎ¸z I y«Āù

ĂþĉÀă ÈĉvÀåv ÿ ćºþù¹ĀÅ ÈăwíĈù ĂÞÅĀ£ ÿ ć½vºĄòý ćwă ºýĀÉ]142142[ ½¹ )]143143[ 

 ¢ăw{É ½wĊÞù ìĉ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ăí āºÉ Ătv½v óºù ¾z Ĉþ¤{ù ĂÞÅĀ£ ā¿Ā³ ½¹ ā¹wæ¤Åv ćv¾z ĈÉÿ½

z Ĉþ¤{ùĈ í ½wí¹Ā· ÌĊ¸Ê£ Ăz Iãv¾ñ ¾óºù ½¹ wăĈù ï½Àz ćwă)¹¿v¹¾~ 

                                                           
, Software clones  



/. 

 

¶ ôÑwæ£ Ă{Åw´ù, Ă¸Æý ¢ĉ¾ĉºù ÿ-¢ĊõwÞå ¿v ć½wĊÆz Ăîýj ôĊõºz )÷¾ý ĈÅºþĄù ćwă Ăz ¿wĊý ½vÀåv

÷¾ý ĂÞÅĀ£ ÀĊý ÿ ºý½v¹ äö¤¸ù ¹v¾åv ôùwÞ£ ÿ ć½wîúă÷ÀĊýwîù I¢Åv Ĉ¬ĉ½º£ ćºþĉj¾å ½vÀåv Ĉĉwă

wæ£ ÿ ¡ÿwæ£ Ă{Åw´ù ćv¾z÷¾ý ÛĀþÎù ìĉ ¿v ĈõvĀ¤ù Ă¸Æý ÿ¹ ôÑÇÿ½ )¢Åv ¿wĊý ¹½Āù ć½vÀåv-

 óºù ÿ¹ ôÑwæ£ Ă{Åw´ù ćv¾z Ĉæö¤¸ù ćwăUML  ¢Åv āºÉ Ătv½v]144144[ ¿v ć¹vºÞ£ Ăí  üĉv

 ½¹ wă½wí]145145[  ½ÿ¾ù)¢Åv āºÉ  ½¹ Ăí ½ĀÖýwúă]145145[  ćwă½wí ¾¤ÊĊz I¢Åv āºÉ ûvĀþÝ

 ÃĒí ćwă½v¹Āúý ôÑwæ£ Ă{Åw´ù ¾z ¹Ā«ĀùUML  )ºý½v¹ Àí¾ú£ûvĀþÝ Ăz  Iów¨ù]146146[ 

 ÃĒí ½v¹Āúý ÿ¹ ôÑwæ£ Ă{Åw´ù ćv¾z Ĉú¤ĉ½ĀòõvUMLĈñÂĉÿ ÃwÅv ¾z I I÷wý ¾ĊÚý Ĉ£ÿwæ¤ù ćwă

sterotype )¢Åv ā¹¾í Ătv½v ÃĒí ½v¹Āúý äö¤¸ù ćvÀ«v ćwÒùv ÿ ÛĀý I 

¶ ÷¾ý ¿v ¹º¬ù ā¹wæ¤Åv¹wæ¤Åv Çÿ½ ¾ă ½¹ øĄù Ăæõoù ìĉ )½vÀåv ûj ¿v Ăí ¢Åv ć½wĊÞù I¹º¬ù ā

÷¾ý ÛĀþÎù ìĉ ¢ăw{É Ă{Åw´ù ćv¾z÷¾ý ¡wÝĀþÎù wz ć½vÀåv ā¹wæ¤Åv ûÀ¸ù ½¹ ¹Ā«Āù ć½vÀåv

Ĉù ½¹ )¹ĀÉ]147147[ v¾z ā¹wæ¤Åv ¹½Āù Çÿ½ćºþù¿wĊý äĊÍĀ£ ¢ăw{É Ă{Åw´ù ć āÁÿ¾~ ½¹ wă

RedSeeDS ćºþù¿wĊý IāÁÿ¾~ üĉv ½¹ )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ²ĊÑĀ£ ĈÞĊ{Õ ûwz¿ Ăz Ĉ£Ēú« yõwé ½¹ wă

Ĉù ûwĊz āºÉ ó¾¤þí ûwz¿ ìĉ Ăz ¹¾z½wí ¹½Āù ćwăĀĉ½wþÅ ôîÉ Ăz üĊþ°úă ÿ ¢ăw{É )ºýĀÉ

ćºþù¿wĊý äĊÍĀ£ ¿v Ĉ{Ċí¾£ ÃwÅv ¾z ø¤ÆĊÅ ÿ¹ ćwăø¤ĉ½Āòõv ºþýwù IĂúöí ÿ Ăöú« ¢ăw{É ćwă

]148148[Ĉù Ă{Åw´ù ć½w¤·wÅ ¢ăw{É ćwă½wĊÞù üĊþ°úă ÿ I ćÿ½ ¿v I¾·j ¹½Āù ½¹ )¹ĀÉ

 Ĉĉwúý¿wz ìĉ ¹¾z½wí ¹½Āù ćwăĀĉ½wþÅ ¾z Ĉþ¤{ù ¢ăw{É ćwă½wĊÞù Ä Å ÿ āºÉ ºĊõĀ£ Ĉåv¾ñ

 ½vÀzv ¿v ā¹wæ¤Åv wz Iãv¾ñSiDiff ]144144[ Ĉù ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù )¹¾Ċñ 

ā¿vºýv÷¾ý ¢ăw{É ć¾ĊñÅ ½¹ Ić½vÀåv÷¾ý ¡wÝĀþÎù ¿v Ĉæö¤¸ù ÛvĀýv ćv¾z ÿ Ĉæö¤¸ù ±ĀÖ ć½vÀåv

 )¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é Ă«Ā£ ¹½ĀùûvĀþÝ Ăz  ów¨ù]150150, 149149[ ÷¾ý ø¤ÆĊÅ ÿ¹ ¢ăw{É Ă{Åw´ù ¾z ć½vÀåv

 Ăí Ĉõw³ ½¹ Iºý½v¹ Àí¾ú£ ôùwí]151151[  ÿ Ăùwý¾z ÿ¹ ¢ăw{É Ă{Åw´ù Ăz]152152[  ¢ăw{É Ă{Åw´ù Ăz

Ĉù óºù ÿ¹)¹¿v¹¾~ 

                                                           
, Difference computation  
- Version Management 
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óºù ¢ăw{É Ă{Åw´ù ćv¾z Iwă½wí Ĉ·¾z ½¹ ćwăUMLûj vº¤zv I ôĉº{£ ãv¾ñ ć¹vºÞ£ Ăz v½ wă

ìĊþî£ ¿v Ä Å ÿ ā¹¾í ¾ĊÚý Iãv¾ñ çw{Öýv ćwă]153153[ Ĉù ā¹wæ¤Åv ½¹ Ăí ½ĀÖýwúă Iów³ üĉv wz )¹ĀÉ

]120120[ wĊÞù ¿v ā¹wæ¤Åv ćw¬z ¢Åv ¾¤Ąz I¢Åv āºÉ ¦´zĈù Ĉõºù ÛĀý ¾ă ćv¾z Ăí ĈùĀúÝ ćwă½ ºþývĀ£

 óºù ÛĀý ¾ă Ĉzwĉ¿wz ćv¾z IºýĀÉ ā¹wæ¤ÅvUML ÛĀý ûj ćvÀ«v ćwþÞù Ăí ¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv ĈÍĀÎ¸ù ìĊþî£ I

 )ºă¹ ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù v½ óºù 

 ½¹]154154[  üĉv )¢Åv āºÉ Ătv½v ÷ĀĄæù ÿ¹ ĈĉwþÞù ¢ăw{É Ă{Åw´ù ćv¾z Ĉ{Ċí¾£ ½wĊÞù ìĉ

āw£Āí óĀÕ ¾ĊÚý$ ãv¾ñ ¾z Ĉþ¤{ù äö¤¸ù ćwă½wĊÞù ¿v Ĉ{Ċí¾£ ÃwÅv ¾z ½wĊÞù ÷ĀĄæù ÿ¹ üĊz ¾ĊÆù üĉ¾£

 ¿v Ăí øĊăwæù ¢·½¹ ½¹WordNet ]155155[ Ĉö´ù Ĉõwò¯ wĉ I¢Åv āºÉ ©v¾¸¤Åv, ówÎ£v ¡½ºé wĉ-  ìĉ

¡wÝĒÕv ćvĀ¤´ù ćwă½wĊÞù üĊþ°úă ÿ #Ă{õ. Ĉù ôúÝ )ºþí 

 ½¹]156156[ wæ¤Åv Çÿ½ ìĉ÷¾ý ºĊõĀ£ Ô· ćv¾z ¹º¬ù ā¹ IÇÿ½ üĉv ½¹ )¢Åv āºÉ Ătv½v ½vÀåv

óºùćºþù¿wĊý ćwăóºù ÿ wăĈù ā¾Ċ·» ûÀ¸ù ìĉ ½¹ ôĊö´£ ćwăóºù üĉv )ºýĀÉ I¹¾z½wí ¹½Āù ôùwÉ wă

óºùĈñÂĉÿ ćwăóºù IwăĈù w¤Æĉv ÿ wĉĀ~ ćwă āºÉ Ĉzwĉ¿wz ûj ¡wúöí Ăúă IûÀ¸ù ½¹ óºù ¾ă ćv¾z )ºþÉwz

ù ÃwÅv ¾z ÿ ªĉv½ ½wĊÞTF/IDF Ĉù Ăĉwúý ćºĊöí Ăúöí ¾z Ĉþ¤{ù ćĀ¬¤Æ« ½wíÿ¿wÅ ìĉ IāÿĒÞz )ºýĀÉ

Ĉù ā¿w«v ¾z½wí Ăz Ăí āºÉ øăv¾åóºù ºă¹ üĉv )ºþí Ĉzwĉ¿wz ćºĊöí Ăúöí ÃwÅv ¾z v½ ¹Ā· ¾Úý ¹½Āù ćwă

 Ăĉwúý ¡wúöí ÿ ćºĊöí ¡wúöí üĊz Ić½v¹¾z ćwÒå ½¹ ĈÅĀþĊÆí ¢ăw{É Ă{Åw´ù ÃwÅv ¾z Ĉzwĉ¿wz ÷w¬ýv

Ĉù)¹ĀÉ 

,-.-- Ă¬Ċ¤ýć¾Ċñ 

Ĉù Ătv½v ć½wĊÞù ć½w« èĊê´£ I¹Ā«Āù ćwă½wí wz ĂÆĉwêù ½¹ Ă{Åw´ù ćv¾z Ëw· ½ĀÖz Ăí ºþí

 Ëw· Ĉ³v¾Õ üĉv )¢Åv āºÉ Ĉ³v¾Õ ĂÕĀz¾ù ¹¾z½wí ¹½Āù ½v¹Āúý ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wz ¹¾z½wí ¹½Āù ÿ¹ ¢ăw{É

Ă{þ« Ăz Ă«Ā£ ûwîùvĈù øăv¾å v½ ¹¾z½wí ¹½Āù Ëw· ćvÀ«v ÿ wă ½¹ ĈĄzwÊù ½wí )ºþí]131131[  āºÉ Ătv½v

                                                           
, Local density  
- Connect power  
. Information content  
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 Ătv½v ½wĊÞù Ăîýj óÿv )¢Åv ¡ÿwæ¤ù ¹Ā«Āù ćwă½wí wz ¾Úý ºþ¯ ¿v èĊê´£ üĉv ½¹ āºÉ Ătv½v Çÿ½ wùv ¢Åv

Þù ãĒ· ¾z Ić¹wĄþÊĊ~ Çÿ½ ½¹ āºÉ ½wĊ]131131[ Ĉù ā¹wæ¤Åv ĈÞÖé Ĉþ¤ù çw{Öýv ¿v Ăí ¢ăw{É ¿v Iºþí

Ĉù ā¹wæ¤Åv øĊăwæù ĈĉwþÞù IāºÉ Ătv½v ½wĊÞù üĊþ°úă )¹½vºý v½ Ĉþ¤ù ¢ăw{É ¡ĒîÊù Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ºþí

½Āù ÿ¹ ¢ăw{ÉĈù Ă{Åw´ù v½ ¹¾z½wí ¹ ãĒ·¾z Iºþí]131131[  v½ ¹¾z½wí ¹½Āù ½v¹Āúý ÿ¹ ¢ăw{É Ăí

Ĉù Ă{Åw´ùĂýĀúý Ăí IāºÉ Ătv½v ½wĊÞù øĄù ć½ÿjĀý ìĉ IāÿĒÞz )ºþíćvÀ«v ćwþÞù Ăz Ă«Ā£ ¿v ćv  ¹½Āù

 ¹¾z½wíUML  ¹½Āù øĊăwæù ÿ ½w¤å½ ¾ĊÚý I¹¾z½wí ¹½Āù äö¤¸ù ćvÀ«v üĊz ½wĊÞù üĉv Ăí ¢Åv ûj I¢Åv

ø¤ĉ½Āòõv ÿ āºÉ ôtwé Àĉwú£ I¹¾z½wíā¹wÅ ćwăĈù Ătv½v ¹¾z½wí ¹½Āù øĊăwæù ÿ ½w¤å½ ÌĊ¸Ê£ ćv¾z ćv )ºþí 

´ù ćv¾z ¹Ā«Āù ćwă½wí ½¹ āºÉ Ătv½v ćwă½wĊÞù Ăí ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đù ôÑwæ£ Ă{Åwóºwă ćv¾z I

Ĉúý ā¹wæ¤Åv ôzwé ć½w« èĊê´£ù ÿ¹ ôÑwæ£ ¿v Ĉ¤ÆĊõ Iwă½wĊÞù üĉv Ĉ«ÿ¾· v¾ĉ¿ )ºþÉwzÿ½ÿ óºĈù ć¹-

 ºĉº« óºù ìĉ ¾ñv Ăí ¢Åv ûj Ĉĉwă½wĊÞù üĊþ¯ ôîÊù )ć¹ºÝ ½vºêù ìĉ Ăý ÿ ºÉwz1M  ÿ¹ wzù óº2M 

 ÿ3M Ĉúý I¹ĀÉ ĂÆĉwêù ûÀ¸ù ½¹ ¹Ā«Āù ĂÆĉwêù Ă¬Ċ¤ý ûvĀ£1M  ÿ2M  ĂÆĉwêù Ă¬Ċ¤ý wz v½1M  ÿ3M 

Ĉúý Ă¬Ċ¤ý ½¹ )¹Āúý ĂÆĉwêù Ăí ¹¾í Ì¸Êù ûvĀ£2M  Ăz1M ĂĊ{É wĉ ¢Åv ¾£3M  Ăz1M ĂĊ{É£ )¢Åv ¾

 ½¹ wz ¹¾z½wí ¹½Āù ÿ¹ ¢ăw{É Ă{Åw´ù Ăz Ëw· ½ĀÖz ¹Ā«Āù ćwă½wĊÞù ¿v ìĊ°Ċă IüĊþ°úăý¾ñ ¾Ú ü¤å

ûj ćwþÞùĈúý wă)ºý¿v¹¾~ 

 

 üĉv ć¹wĄþÊĊ~ Çÿ½½wĊÞù èĊê´£ć Ĉù Ătv½v ¹¾z½wí ¹½Āù ÿ¹ ¢ăw{É Ă{Åw´ù ćv¾z üĉv )ºþí

 ô¨ù ¾òĉ¹ ćwă½wí wz ½wĊÞù]156156[ Ă{þ« wĄþ£ Ăý Ăí v¾¯ I¢Åv ¡ÿwæ¤ùĂ{þ« Ăîöz IĈþ¤ù ćwă ćwă

ĂÖzv½½Āù ćvĈù ¾Úý ½¹ ÀĊý v½ wă¹¾z½wí ¹ ÿ ¢ÆĊý ¹ÿº´ù Ĉþ¤ù ¢ăw{É Ăz āºÉ Ătv½v ½wĊÞù IüĊþ°úă )¹¾Ċñ

ìĊþî£ ¿vĈù ā¹wæ¤Åv ĈĉwþÞù ¢ăw{É ćwă)ºþí 

/-- óºù ½wí¹Ā· ºĊõĀ£ 

÷¾ý ĂÞÅĀ£ ºþĉj¾å ½¹óºù I½vÀåvĈù wæĉv ĈúĄù Èêý wă ĂÞÅĀ£ ćwă¹¾îĉÿ½ ½¹ ËĀÎ¸z Iºþþí

óºù Èêý Ăí óºù ¾z Ĉþ¤{ù ½¹ wăûjĈù ÈĊ~ Ăí ĈöîÊù Iów³ )¢Åv ćºĊöí wă ºĊõĀ£ Ăí ¢Åv ûj ºĉj
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óºùĂùwý¾z ËĀÎ¸z Ić¹¾z½wí Ăùwý¾z ìĉ ćv¾z ôùwí ÿ ¢Å½¹ IèĊé¹ ćwă ¿v Ăí xÿ ¢´£ ć¹¾z½wí ćwă

ĈñºĊ°Ċ~ûwù¿ ĈöúÝ Iºý½v¹½Ā·¾z ć¾¤ÊĊz ćwă¢éwÕ ÿ āºĊ°Ċ~ I¾z ¿wĊý ć½wîăv½ Ăz Ă¬Ċ¤ý ½¹ )¢Åv wÅ¾å

óºù ºĊõĀ£ Ăí ¢ÅvĂúĊý wĉ ½wí¹Ā· ½ĀÖz v½ wă ½¹ ć¹ºÞ¤ù ćwă½wí IôĊõ¹ üĊúă Ăz )ºă¹ ÷w¬ýv ½wí¹Ā·

÷¾ý ¡wÝĀþÎù ćÿ½ ¿v óºù ½wí¹Ā· ºĊõĀ£ ĂþĊù¿)¢Åv āºÉ ÷w¬ýv äö¤¸ù ć½vÀåv 

Ăĉw~ Èõw¯óºù ½wí¹Ā· ºĊõĀ£ ½¹ Ăí ćv ¿wĊý ¹½Āù Èýv¹ IĈöîÉ Ăz ºĉwz Ăí ¢Åv ûj ¹½v¹ ¹Ā«ÿ wă

 Ăz )¹½v¹ ¹Ā«ÿ Èõw¯ üĉv ô³ ćv¾z Ĉ£ÿwæ¤ù ćwă¹¾îĉÿ½ )¹ĀÉ Ătv½v ôê¤þù ¾£ĀĊ ùwí Ăz Ióºù ºĊõĀ£ ćv¾z

 ½¹ IĂýĀúý ûvĀþÝ]157157[ćºþù¿wĊý ¡vºþ¤Æù Ăí āºÉ Ătv½v ĈÉÿ½ I äĊÍĀ£ yõwé ½¹ v½ ø¤ÆĊÅ ćwă

Ç¿v¹¾~ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿ ā¹¾í ¢åwĉ½¹ Ĉþ¤ùĈù ôĉº{£ ãv¾ñ ¿v ĈÍw· ôîÉ Ăz v½ ûj IĈÞĊ{Õ ûwz¿ ćwă-

ćwă½v¹Āúý IāºÉ äĉ¾Þ£ ÈĊ~ ¿v ºÝvĀé ÃwÅv¾z ÿ ĈýwĊù ãv¾ñ üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ä Å )ºþí  ½v¹Āúý ÿ ÃĒí

Ĉù ¹w¬ĉv ½wí¹Ā· ½ĀÖz ø¤ÆĊÅ ¹¾z½wí ¹½Āù Ióºù ºĊõĀ£ ć¿wÅ½wí¹Ā· ćv¾z ¿wĊý ¹½Āù Èýv¹ Iw¬þĉv ½¹ )¹ĀÉ

óºù ÿ ĈýwĊù ãv¾ñ üĊz ¢Éwòý Ăí ûĀýwé ć¹vºÞ£ yõwé ½¹Ĉù äĉ¾Þ£ v½ ĈĉwĄý ćwăĈù äĊÍĀ£ ºþþí )¹ĀÉ 

 ½¹ ĈĄzwÊù Çÿ½]158158[  ÃĒí ½v¹Āúý Ăí āºÉ Ătv½vUML  ø¤ÆĊÅ ĈÞĊ{Õ ûwz¿ äĊÍĀ£ ¿v v½

Ĉù ©v¾¸¤ÅvÇĀ· üĊývĀé ¿v ā¹wæ¤Åv ¾z āÿĒÝ I½wí üĉv ½¹ )ºþíā¹v¹ ¢Éwòý ćv¾z äĉ¾Þ£ù ćwă Ăz ĈýwĊ

óºù ĈÞĊ{Õ ûwz¿ äĊÍĀ£ Ç¿v¹¾~ Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£ wz )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ÀĊý ć¾òĉ¹ ½wîăv½ ¿v IºÎêù ćwă

ã¼³ ÿ ĈþÞù ºþ¯ ćv½v¹ ¡wâõ I¡v½w{Ý ½¹ ÷wĄzv ¾ĊÚý Ĉ£ĒîÊù ćv½v¹Ĉù ćĀþÞù wĉ ĈÚæõ ćwă ćv¾z IºÉwz

¹ Ăz ºþí Ă{öá ¡ĒîÊù üĉv ¾z ºývĀ¤z óºù ½wí¹Ā· ºĊõĀ£ óvÿ½ Ăîþĉv )¹½v¹ ¿wĊý Ăþùv¹ Èýv¹ wĉ ĂþĊù¿ Èýv

 āºĉv]158158[ûw¤Æă ¿v ā¹wæ¤Åv èĉ¾Õ ¿v ¿wĊý üĉv Ăz ĈĉĀò¸Åw~ IĈù ĈÅwþÉèĊé¹ ûwĊz Ăz )ºÉwz ¿v I¾£

ûw¤Æă ĈÅwþÉ,RCyc Ä~ Èýv¹ ¿v ć¹wĉ¿ ø¬³ Ăí Ç¿v¹¾~ ôzwé ÿ ĈúÅ½ ¡½ĀÎz v½ ĈùĀúÝ ÿ ĂþĊù¿

)¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ¡vºþ¤Æù ÷wĄzv Üå½ ćv¾z I¢Åv ā¹¾í Ĉĉwúý¿wz ¾£ĀĊ ùwí ÔÅĀ£ 

 ½¹ Ăí ć¾òĉ¹ ¹¾îĉÿ½]159159[  ûwz¿ ćw¬z Iø¤ÆĊÅ äĊÍĀ£ Ăí ¢Åv üĉv ¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv

 û¹¾í ºĊêù ÿ ¹ÿº´ù wz IyĊ£¾£ üĉºz )¹ĀÉ ¢åwĉ½¹ èĊé¹ ¾ùv¾ñ wz āºÉ ó¾¤þí ûwz¿ ìĉ yõwé ½¹ IĈÞĊ{Õ

                                                           
, CyCorp. ResearchCyc. http://research.cyc.com.  
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ĈñºĊ°Ċ~ ¿v Ić¹ÿ½ÿ äĊÍĀ£ óºù ºĊõĀ£ Ăĉÿ½ IāºÉ Ă¤Åwí ĈÞĊ{Õ ûwz¿ Ç¿v¹¾~ ¡ĒîÊù ¿v ĈÉwý ćwă

åwĉ ¹Ā{Ązóºù ¢ĊæĊí ÿ Ă¤Ĉù ¾¤Ąz ÀĊý Ĉ«ÿ¾· ćwă)¹ĀÉ 

 ½¹]160160[ÇĀ· üĊývĀé ĂÝĀú¬ù ìĉ I Ĉþ¤ù äĊÍĀ£ ½¹ ûv¾z½wí û¹¾í ¹ÿº´ù ćv¾z äĉ¾Þ£

ĉv )¢Åv āºÉ Ătv½v ¹¾z½wí ¹½vĀù Ĉþ¤ù äĊÍĀ£ IüĊývĀé üĉv ¢ĉwÝ½ Ăz ûv¾z½wí û¹¾í ºĊêù wz Ăí ¢Åv üĉv āº

Ç¿v¹¾~ Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ¢Év¹ ºăvĀ· ć¾¤úí ¡ĒîÊù ÿ ¡wùwĄzv IôÍw³ ¢ĊêåĀù wz ĈÞĊ{Õ ûwz¿ ćwă

Ĉù ć¾¤ÊĊzóºù ©v¾¸¤Åv ćv¾z ÿ ôĊö´£ v½ ûj ºþývĀ£Èĉwù¿j Ă¬Ċ¤ý )ºþþí ā¹wæ¤Åv ûj ¿v ºÎêù ćwă wă

¢Åv ā¹v¹ ûwÊý ûj ¿v ā¹wæ¤Åv ÿ ć¾Ċñ¹wĉ Iā¹Āz ë½¹ ôzwé ÿ ā¹wÅ IāºÉ Ătv½v üĊývĀé Ăí ûv¾z½wí ćv¾z wă

ûj ¢ĉwÝ½ ÿ ¢ÆĊý Ĉ¤¸Å ½wíóºù ¢ĊæĊí wăĈù ¹Ā{Ąz v½ āºÉ ©v¾¸¤Åv ćwă)ºă¹ 

óºù ¢Ċúăv ôĊõ¹ Ăz÷¾ý ĂÞÅĀ£ ô³v¾ù üĊ¤Æ¸ý ½¹ đĀúÞù Ăí I¹¾z½wí ¹½Āù ć¿wÅĈù ÷w¬ýv ½vÀåv-

¹ĀÉ ]164164, 163163, 162162, 161116, 117117[ ¾òĉ¹ ÛvĀýv ½wí¹Ā· ©v¾¸¤Åv ¾z ć¹wĉ¿ ¡wêĊê´£ I

óºùóºù ćÿ½ ¿v wă ºý½v¹ Àí¾ú£ ¹¾z½wí ¹½Āù ćwă]169169, 168168, 167167, 166166, 165165[ Ăz )

 ½¹ IĂýĀúý ûvĀþÝ]170170[ ćºþù¿wĊý äĊÍĀ£ Ăí āºÉ Ătv½v ĈÉÿ½yõwé ôîÉ Ăz v½ ø¤ÆĊÅ ćwă Ĉþ¤ù ćwă

¢·wÅv¾«v ôzwé ¢õw³ üĊÉwù ćwă½v¹Āúý ÿ ā¹¾í ¢åwĉ½¹ ¹¾z½wí ¹½Āù ¾ă Ă¤åwĉ,  ©v¾¸¤Åv ûj ćÿ½ ¿v v½

Ĉù ½¹ )ºþí]171171[ )¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z ÿ ½ÿ¾ù ¹½Āù ā¿Ā³ üĉv Ăz ÓĀz¾ù ćwă½wí ÀĊý 

Çÿ½ ½wþí ½¹āºÝwé ¹¾îĉÿ½ ìĉ Ióºù ½wí¹Ā· ºĊõĀ£ ćv¾z ć¹½Āù ćwă Ĉþ¤{ù ĂÞÅĀ£ ā¿Ā³ ½¹ ºþù

 āºĉ¹ óºù ¾zĈùóºù Iûj ½¹ Ăí ¹ĀÉĈù ½v¹½Ā·¾z ĈÅwÅv ¢Ċúăv ¿v ĂÞÅĀ£ ºþĉj¾å ûv¾ÊĊ~ ûvĀþÝ Ăz wă-

 ºýĀÉ]172172[óºù Ĉ·¾z I¹¾îĉÿ½ üĉv ½¹ )ºÉ ¹w¬ĉv Ĉ¤Å¹ ¡½ĀÍ Ăz ĂĊõÿv ćwăûj ćÿ½ ¿v Ä Å ÿ ā wă

ìĊþî£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿóºù ¾òĉ¹ ÛvĀýv Ióºù Ăz óºù ôĉº{£ ćwă ÛĀý ìĉ øă ¿wz Ăí IĈĉv¾«v Ă¸Æý wĉ ÿ wă

Ĉù ºĊõĀ£ ½wí¹Ā· ĂúĊý wĉ ½wí¹Ā· ½ĀÖz I¢Åv óºù ºýĀÉ]174174, 173173[ ¾z Ĉþ¤{ù ĂÞÅĀ£ ā¿Ā³ ½¹ )

ćºþù¿wĊý Ĉþ¤ù äĊÍĀ£ Ióºù÷ºÝ ÿ øí ¢é¹ I÷wĄzv ÀĊý ûj ôĊõ¹ Ăí ¢Åv ½v¹½Ā·¾z Ĉúí ¢ĊõĀ{êù ¿v wă 

                                                           
, Executable State Machines  
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¢ĊúÅ½, Ĉù ĈÞĊ{Õ ûwz¿ Ĉåwí ºÉwz]175175[óºù ¾z Àí¾ú£ ā¿Ā³ üĉv ½¹ IôĊõ¹ üĊúă Ăz ) ć¿wÅ

Ĉù ć½v¹Āúý ÿ ć¾ĉĀÎ£ ºÉwz]44[ ) 

 ½¹ ĂýĀúý ûvĀþÝ Ăz]176176[½wí ÿ ¿wÅ I ćĀĉ½wþÅ ¾z Ĉþ¤{ù äĊÍĀ£ Ăí ¢Åv āºÉ Ătv½v ć

 ĈõvĀ£ ćwă½v¹Āúý yõwé ½¹ v½ ø¤ÆĊÅUML  ćÿ½ ¿v Ióºù Ăz óºù ôĉº{£ ºþĉj¾å ìĉ ĈÕ ÿ ā¹¾í ¢åwĉ½¹

ûjĈù ¹w¬ĉv v½ ĂÕĀz¾ù ¢ĊõwÞå ćwă½v¹Āúý wăĂÝĀú¬ù ÃwÅv ¾z Iôĉº{£ üĉv )ºþíĈù ÷w¬ýv üĊývĀé ¿v ćv ¹ĀÉ

Āòõv ćv¾z v½ ¢Éwòý āĀ´ý ĂíāºÉ äĉ¾Þ£ ÈĊ~ ¿v Ëw· ćwăĈù äĉ¾Þ£ ćv)ºþþí 

,-/-- Ă¬Ċ¤ýć¾Ċñ 

Ĉù ûwÊý Ă¤É¼ñ ćwă½wí ½ÿ¾ù Ăí ½ĀÖýwúăÇÿ½ Iºă¹wí¹Ā· ºĊõĀ£ ćv¾z Ĉæö¤¸ù ćwăv óºù ½ Ătv½

Çÿ½ üĉv Ĉöí ¢õw³ ½¹ )¢Åv āºÉ ¾z ÿ Ă¤å¾ñ ć¹ÿ½ÿ ûvĀþÝ Ăz óºù ĂýĀúý ºþ¯ wĉ ìĉ wăvîĉ ÃwÅ ć¾Æ

ĂýĀúý ºþ¯ wĉ ìĉ Iôĉº{£ ºÝvĀé Ĉù ºĊõĀ£ ¾òĉ¹ óºùÇÿ½ )ºþþíóºù ÛĀý ½¹ Iäö¤¸ù ćwă½ÿ ćwă ÿ ć¹ÿ

ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ºÝvĀé üĊþ°úă ÿ Ĉ«ÿ¾· )ºþ¤Æă ¡ÿwæ¤ù ¾òĉºîĉ wz ûwÉ 

 ½wí¹Ā· ºĊõĀ£ ĂþĊù¿ ½¹ ¹Ā«Āù ćwă½wí ¾z Ăí ćºêý IāºÉ ÷w¬ýv ¡wÞõwÖù ÃwÅv ¾zùvÿ óº ¢Åv ¹½

ù ¿v ¹º¬ù ā¹wæ¤Åv ÛĀÑĀù Iwă½wí üĉv Ăí ¢Åv ûjóºĈúý ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù v½ wăz )ºþă¹vĀþÝ Ă Iów¨ù û

 óºù ºĊþí Ï¾å1M  Çÿ½ Ăz ć¹ÿ½ÿ ûvĀþÝ ĂzA  óºù ÿ āºÉ ā¹v¹2M Çÿ½ üĉv Ĉ«ÿ¾· ûvĀþÝ Ăz  ºĊõĀ£

 ¾ĊÚý ć¾òĉ¹ óºù Ă°ýwþ¯ Iów³ )¢Åv āºÉ3M ÓĀz¾ù Ĉ«ÿ¾· óºù I¹ĀÉ ā¹v¹ ć¹ÿ½ÿ ûvĀþÝ Ăz  Iûj Ăz

óºù ¿v ôê¤Æù Ēùwí ½ĀÖz ćwă1M  ÿ2M  ºĊõĀ£ ¢Åv āºÉ ½v¾é¾z ûwÉ¾Ùwþ£ üĉv ¿v ÈĊ~ ĂíùĈ Ĉ¤³ )¹ĀÉ

 ĈþÞĉ Iºĉº« óºù ¾ñv3M  óºù ĂĊ{É ½wĊÆz1M Iûj Ăz ÓĀz¾ù Ĉ«ÿ¾· ºĊõĀ£ ½¹ øă ¿wz IºÉwz  ®Ċă

ā¹wæ¤Åv Ăz ÓĀz¾ù Ĉ«ÿ¾· ¿v ćv1M ĈúýIóºù ºĊõĀ£ óvÿ½ Ăí ¢ÅwþÞù ûvºz ¾ùv üĉv )¹ĀÉ Ă¤Æzvÿ wå¾Í Ăz 

ĉ¾Þ£ ÈĊ~ ¿v ºÝvĀéā¹wæ¤Åv ®Ċă ÿ ¢Åv āºÉ äóºù yõwé ½¹ Ăí ĈÊýv¹ ¿v ćv I¹Ā«Āù ćwăíüîúù Ă  ¢Åv

Ĉúý ¡½ĀÍ ¢Åv āºÉ ā¾Ċ·» IºÉwz ¹wĉ¿ øă ĈöĊ· ûwÉ¹vºÞ£ )¹¾Ċñ 

                                                           
, Formalism  
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 ¢ĊÞùw« ÿ Ĉ¤Å½¹ I¢ĊæĊí Ăz Ióºù ºĊõĀ£ óvÿ½ ¢ĊêåĀù Ăí ¢Åv ûj ¾ùv üĉv øĊê¤Æù¾Ċá Ă¬Ċ¤ý

IyÅwþù ºÝvĀé äĉ¾Þ£ )¹½v¹ Ĉò¤Æz ôĉº{£ ºÝvĀé óºù ÛĀý Ăz Ă¯¾ă ÿ ¢Åv Ă¤Æzvÿ Ĉ«ÿ¾· ÿ ć¹ÿ½ÿ ćwă

óºùóºù ć¹ÿ½ÿ ćwăā¹wÅ ćwăûj ½¹ ¹Ā«Āù ¡wĊtÀ« ÿ ¾£øí wăóºù ¡wĊtÀ« ûvÀĊù ÿ ¢ĊæĊí IºÉwz ¾£-

Ĉù ¾£¹ÿº´ù ÀĊý Ĉ«ÿ¾· ćwăĈù āºăwÊù ôĊõ¹ üĊúă Ăz )ºÉwz Ăîýj ćv¾z I¹Ā«Āù ćwă½wí ½¹ Ăí ¹ĀÉ

óºù ûvĀ¤zõĀ£ ć¾¤Ąz Ĉ«ÿ¾· ćwăóºù ¡wùvÀõv ¾z I¹¾í ºĊĈù ā¹ÿÀåv ÀĊý ć¹ÿ½ÿ ćwă IĂýĀúý ûvĀþÝ Ăz )¹ĀÉ

óºù ¿v I¹Ā«Āù ćwă½wí ¿v ìĊ°Ċă ½¹ ¹¾z½wí ¹½Āù ćwăUML  ć¹ÿ½ÿ ûvĀþÝ Ăz #ûj Ìõw· ôîÉ Ăz$

óºù üĉv Ăí v¾¯ I¢Åv āºÊý ā¹wæ¤ÅvĈù ûwĊz v½ Ĉúí ĈöĊ· ¡wĊtÀ« wăĈúý Ăí ºþþíûj ÃwÅv ¾z ûvĀ£ wă

º{£ ºÝvĀéóºù ûvĀþÝ Ăz ¹¾z½wí ¹½Āù ûvĀþÝ ¿v Ăí øă ć¹½vĀù ½¹ )¹Āúý äĉ¾Þ£ Ĉ{Åwþù ôĉ ć¹ÿ½ÿ ćwă

 ¾ĊÚý I¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv]170170, 159159, 166166, 165165[ ¢Åv ā¹Āz ¾Úý ºù Üévÿ ½¹ Ă°ýj I

yõwé wĉ ¢ĊõwÞå ½v¹Āúý yõwé ½¹ ¹¾z½wí ¹½Āù ¡wĊtÀ« äĊÍĀ£¢·wÅ Ĉþ¤ù ćwă )¢Åv ā¹Āz Ă¤åwĉ 

í ûj ćw¬z Ăí ¢Åv ûj ĂõwÅ½ üĉv āwñºĉ¹óºù ºĊõĀ£ ćv¾z ¿wĊý ¹½Āù Èýv¹ Ăå¾Í wă ½¹ wé ºÝvĀ

ý ûwĊz āºÉ äĉ¾Þ£ ÈĊ~ ¿v ºÝvĀé ½¹ v½ Èýv¹ üĉv ¿v ĈÊ¸z ¢Åv ¾¤Ąz I¹ĀÉ ĂÍĒ· ôĉº{£ÿ ¹Āú v½ ĈÊ¸z 

óºù ĂýĀúý ¿v ÀĊýĈù øă yĊ£¾£ üĉºz )¹Āúý ©v¾¸¤Åv ¹Ā«Āù ćwăé äĉ¾Þ£ Èõw¯ wz ûvĀ£ù üĊývĀ yÅwþ

wé ø¬³ ¿v øă ÿ ¹¾í Ăözwêùóºù Ă«Ā£ ôzĈù Ăí I¹Ā«Āù ćwă£ ¿v ĈýÀ¸ù ûvĀþÝ Ăz ûvĀ£ ÿ Ăz¾¬¹ Èýv

óºùā¾Ąz I¢Æĉ¾òý ûvºz ć¿wÅ )¹¾í ć½v¹¾z 

 ºĊõĀ£ ÿ ¹º¬ù ā¹wæ¤Åv ¹¾îĉÿ½ ÿ¹ èĊæö£ Ăz ĈÝĀý Ăz IĂõwÅ½ üĉv ć¹wĄþÊĊ~ Çÿ½ IyĊ£¾£ üĉºz

Ĉù óºù ½wí¹Ā·È¸z ½¹ Ăí ½ĀÖýwúă )¹¿v¹¾~ ---  ā¹wæ¤Åv ā¿Ā³ ½¹ Ăí Ĉĉwă½wí ¾¨ív ½¹ IºÉ ā½wÉv ûvºz

óºù Ĉzwĉ¿wz ÿ Ā¬¤Æ« Ăz wå¾Í I¢Åv āºÉ ÷w¬ýv óºù ¿v ¹º¬ù yÅwþù ¹º¬ù ā¹wæ¤Åv ćv¾z Ăí Ĉĉwă

óºù Ăîþĉv ćv¾z ĈÍw· Ăĉÿ½ ÿ ¢Åv āºÉ Ă¤·v¹¾~ ºþ¤Æă ôĉº{£ ºĉº« ¡wÝĀþÎù Ăz āºÉ Ĉzwĉ¿wz ćwă

 ôĉº{£ ÿ ć¹ÿ½ÿ óºù äĉ¾Þ£ ½¹ Ăîþĉv Ăz Ióºù ½wí¹Ā· ºĊõĀ£ ā¿Ā³ ½¹ IĀÅ ûj ¿v )¢Åv āºÊý Ătv½v ºýĀÉ

Ĉù Ĉ«ÿ¾· óºù Ăz ûjóºù ¿v ûvĀ£ ć¹wĄþÊĊ~ Çÿ½ )¢Åv āºÊý ĈĄ«Ā£ ¹¾í ¹º¬ù ā¹wæ¤Åv ¹Ā«Āù ćwă

¿Ā³ ÿ¹ ¾ă ćwă½wí ćwĉvÀù ¿v IĂõwÅ½ üĉvĈù ā¹wæ¤Åv yĊ£¾£ üĉºz āā¾Ąz wz đÿv Ăí ºþí ûÀ¸ù ¿v ć¾Ċñ



0+ 

 

óºùóºù ¿v ¹º¬ù ā¹wæ¤Åv ûwîùv I¹Ā«Āù ćwăĈù øăv¾å v½ ¹Ā«Āù ćwă ĈÉÿ½ Ătv½v wz Ăí ûj ÷ÿ¹ ÿ ºþí

óºù èĊ{Ö£ ćv¾zĈù øăv¾å ÀĊý v½ óºù ½wí¹Ā· ºĊõĀ£ ûwîùv wă )ºþí 

Çÿ½ ½¹ ªĉv½ ¹¾îĉÿ½½¹ óºù ½wí¹Ā· ºĊõĀ£ ćwă ôîÉ --/ôîÉ --/  ûwÊý #ôîÉ ćđwz ¢úÆé$

Çÿ½ üĉv ½¹ )¢Åv āºÉ ā¹v¹ óºù ćwÒå Ăz lº{ù óºù ćwÒå ¿v Ĉ¤Éwòý Iôĉº{£ üĊývĀé ¿v ā¹wæ¤Åv wz wă

Ĉù ¹w¬ĉv ºÎêùóºù ÛĀý Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£ wz )¹ĀÉ  ¢Éwòý ¹w¬ĉv I¢Åv ¡ÿwæ¤ù ºÎêù óºù ÛĀý wz lº{ù

 ½v¹Āúý ¢Éwòý ćv¾z üĊývĀé ĂÝĀú¬ù ìĉ ¹w¬ĉv Ē¨ù )¢Åv ¢¸Å ć½wí ¡ÿwæ¤ù ćwÒå ÿ¹ üĊz yÅwþù

 ¹¾z½wí ¹½ĀùUML  ¢ĊõwÞå ½v¹Āúý ĂzUMLÈõw¯ wz I ÛĀý ÿ¹ üĉv wÅwÅv Ăí v¾¯ ¢Åv āv¾úă ć¹wĉ¿ ćwă

½v¹ Ĉ£ÿwæ¤ù ÛvÀ¤ýv ²ÖÅ ÿ ãvºăv Ióºù )ºý 

 ĂõwÅ½ üĉv ć¹wĄþÊĊ~ Çÿ½ Ăz ÓĀz¾ù ¹¾îĉÿ½ ½¹ôîÉ --/ôîÉ --/  ûwÊý #ôîÉ üĊĉw~ ¢úÆé$

óºù ûÀ¸ù ûĀ¯ I¹¾îĉÿ½ üĉv è{Õ )¢Åv āºÉ ā¹v¹ĂýĀúý ôùwÉ wă©ÿ¿ ¿v Ĉývÿv¾å ćwă ćwă] I¹¾z½wí ¹½Āù

¢ĊõwÞå ½v¹Āúý[ ĈùĈù ºÉwzóºù ºĊõĀ£ ½¹ ûvĀ£Ùwþ£ ½¹ Ă¤æĄý Èýv¹ ¿v Iºĉº« ćwă©ÿ¿ üĉv üĊz ¾ wă

āºÉ äĉ¾Þ£ ÈĊ~ ¿v ºÝvĀé ¢ÆĊý ć¿wĊý ÿ ¹¾í ā¹wæ¤Åv Ătv½v ¢ĊõwÞå ½v¹Āúý Ăz ¹¾z½wí ¹½Āù ôĉº{£ ćv¾z ćv

 ¹½Āù ½v¹Āúý IĂõwÅ½ üĉv ½¹ āºÉ Ătv½v Çÿ½ IºÉ ºăvĀ· ā¹v¹ ²ĊÑĀ£ ÷ĀÅ ôÎå ½¹ Ăí ½ĀÖýwúă )¹Āúý

z¾ù ¢ĊõwÞå ćwă½v¹Āúý ÿ Ă¤å¾ñ ć¹ÿ½ÿ ûvĀþÝ Ăz v½ ¹¾z½wíĈù ºĊõĀ£ Ĉ«ÿ¾· ûvĀþÝ Ăz v½ ĂÕĀ üĉv wz )ºþí

 āºýw¬þñ ¢ĊõwÞå ½v¹Āúý Ăz ¹¾z½wí ¹½Āù ¢Éwòý ćv¾z Ĉöí ĈþĊývĀé Ić¹wĄþÊĊ~ Çÿ½ ćw« ®Ċă ½¹ ów³

 ÿ āºÉ Ătv½v ć¹ÿ½ÿ ¹¾z½wí ¹½vĀù ĂzwÊù ¹¾z½wí ¹½vĀù Ĉzwĉ¿wz ÿ Ā¬¤Æ« ćv¾z ĈÉÿ½ IÏĀÝ ½¹ )¢Åv āºÊý

 Ăz ÓĀz¾ù ¢ĊõwÞå ćwă½v¹Āúý Ä Å ¹½vĀù Ăz ÓĀz¾ù ¢ĊõwÞå ćwă½v¹Āúý èĊ{Ö£ wz Ić¹ÿ½ÿ ¹¾z½wí ¹½vĀù

 ćwă½v¹Āúý ¡ÿwæ¤ù ćwÒå ÿ¹ üĊz ¢Éwòý ćv¾z ĈþĊývĀé wÅwÅv Ă¬Ċ¤ý ½¹ )¢Åv āºÉ ºĊõĀ£ ĂzwÊù ¹¾z½wí

 ćwă½v¹Āúý Ăz ¢ĊõwÞå ćwă½v¹Āúý èĊ{Ö£ ćv¾z ĈþĊývĀé Ăîöz ¢Åv āºÊý Ătv½v ¢ĊõwÞå ½v¹Āúý ÿ ¹¾z½wí ¹½Āù

 ¢ĊõwÞåĈù ½wÚ¤ýv ºþ¤Æă wÒå ìĉ Ăz ¹ÿº´ù IüĊývĀé üĉv ûĀ¯ w¤ÞĊ{Õ Ăí ¢Åv āºÉ Ătv½v ºĉº« ¿v ¹ÿ½

  )ºþÉwz ½v¹½Ā·¾z ć¾¤ÊĊz ĈĉwývĀ£ ÿ ¢é¹ 



0, 

 

ć¹wĄþÊĊ~ Çÿ½ ć¹ÿ½ÿ Ăí āºÉ øăv¾å ûwîùv üĉv çĀå ¡w´ĊÑĀ£ ÃwÅv ¾z IyĊ£¾£ üĉºz wĄþ£ 

 ¹¾z½wí ¹½Āù ½v¹ĀúýUML wí ćv¾z ûj ¹w¬ĉv w¤ÞĊ{Õ Ăí ºÉwz)¹½v¹ Ĉúí ĈöĊ· ĂþĉÀă ¾z½ 

 

ôîÉ --/ Çÿ½ ½¹ ªĉv½ ¹¾îĉÿ½#üĊĉw~$ ĂõwÅ½ üĉv ć¹wĄþÊĊ~ ¹¾îĉÿ½ I#đwz$ óºù ½wí¹Ā· ºĊõĀ£ ćwă 

0-- ÷¾ý ĈÅºþĄùĈĉwþÞù xÿ ¾z Ĉþ¤{ù ½vÀåv 

ć½ÿwþåĈù ìúí ĈĉwþÞù xÿ ćwăā¹v¹ ćwþÞù w£ ºþþí Ăz wăā¹v¹ ¹Ā· āv¾úă ĈöîÉ Ăz wăć½ĀÍ 

ā¹v¹ ôĊö´£ ÿ ¢ĉ¾ĉºù IÇ¿v¹¾~ ÿ ¹ĀÉ Ĉĉwúý¿wzā¹v¹ üĊz ¡wÕw{£½v ÿ wă wz üĊÉwù ÔÅĀ£ äö¤¸ù ćwă

ãwÖÞývĈù ÷w¬ýv ć¾¤ÊĊz Ĉĉv½wí ÿ ć¾ĉ¼~)¹ĀÉ  wz ĂÆĉwêù ½¹ ĈĉwþÞù xÿ ā¹v¹ óºù ćwĉvÀù ¿v ĂýĀúý ºþ¯

ā¹v¹ óºùóÿvº¤ù ćwăzv½ ā¹v¹ óºù ¾ĊÚý ¾£ĂÖĈù ¾í» ćv¹ĀÉ  5¿v ºþ£½w{Ýwúý¿wzā¹v¹ ûwÆîĉ Ĉĉ ćwúÉ ÿ wă

ā¹v¹Iwă  ćÿ½ ¾z ĂzwÊù ôîÉ Ăz Ā« ÿ Ã¾~ ¢Ċözwéā¹v¹ ÿ wăā¹v¹ ćwúÉā¹wÅ ë½¹ Ăz ìúí Iwă ćwúÉ ¾£

ā¹v¹ wă÷¾ý ćv¾z ËĀÎ¸z Iï½Àz ćwă½vÀåvā¹v¹ óĒê¤Åv I½wí¹Ā· ©w¤þ¤Åv ¢ĊözwéĂùwý¾z ¿v wă Ić¹¾z½wí ćwă

ĊÍĀ£èĊé¹ äā¹v¹ ćwúÉ ¾£ûwz¿ Ăí Ĉĉwă½w¤·wÅ ¿v ā¹wæ¤Åv wz wăûw¤Æă ćwăĈù øăv¾å ĈÅwþÉ Iºþþí

ãwÖÞývxÿ wz ć½wñ¿wÅ ÿ Iā¹v¹ óºù ć¾ĉ¼~ ]177177[ ) 



0- 

 

 ā¹v¹ óºù Ăí ĈĉwĉvÀù Ăz Ă«Ā£ wz xÿĈù øăv¾å ĈĉwþÞù¿ ½¹ ć¹ºÞ¤ù ćwă½wí Iºþí¤Åv ĂþĊù ¿v ā¹wæ

ć½ÿwþå÷¾ý ĈÅºþĄù ½¹ ĈĉwþÞù xÿ ćwă¢Åv āºÉ ÷w¬ýv ½vÀåv ÛĀþ£ ÿ ø¬³ Ăz Ă«Ā£ wz )¹ā¹vĉwă ½¹ Ăí Ĉ

÷¾ý ĂÞÅĀ£ ºþĉj¾åĈù ºĊõĀ£ ½vÀåvć½ÿwþå ¿v ā¹wæ¤Åv IºýĀÉìúí ĈĉwþÞù xÿ ćwă ĈùþíüĊÉwù ºăþývĀ¤z w º

ā¹v¹ üĉv¹v¹ üĉv Ç¿v¹¾~ ½¹ üĊÉwù ĈĉwývĀ£ ÿ ¢õw·¹ Ă¯ ¾ă )ºþþí Ç¿v¹¾~ ¾¤Ąz v½ wăāz wăI¹ĀÉ ¾¤ÊĊ 

ĈñºĊ°Ċ~ ½wĄù ûwîùv÷¾ý ĈÅºþĄù ćwăĈù øăv¾å ¾¤ÊĊz ½vÀåvĈù ¾ùv üĉv )¹ĀÉ½¹ ºývĀ£ Å½wí¹Ā· ć¿w

¢ĊõwÞå÷¾ý ĈÅºþĄù ćwă¤Åv ów¨ù ûvĀþÝ Ăz I½vÀåvā¹v¹ ©v¾¸óºù ćÿ½ ¿v ûĀù¿j ćwăwăIø¤ÆĊÅ ć  ûwĉwúý

 )¹ĀÉ 

ĂýĀúý ûvĀþÝ Ăzā¿Ā³ üĉv ½¹ ¹Ā«Āù ćwă½wí ¿v ćv Ĉùāwñ½wí ¡đwêù ĂÝĀú¬ù Ăz ûvĀ£ ĈÉ¿Āùj ćwă

,SWESE  ówÅ ¿v Ăí-++0 Ĉù ½vÀñ¾z ówÅ ¾ă ºÞz Ăz Äýv¾æþí ¡đwêù Ăz wĉ ¹ĀÉ-SEKE  )¹Āúý ā½wÉv 

ûw¤Æă Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£ wzć½ÿwþå üĉ¾¤úĄù ¿v ĈÅwþÉ ½¹ I¢Åv ĈĉwþÞù xÿ ćwă]178178[  ½ĀÖz

ûw¤Æă ćwă¹¾z½wí ā½wz½¹ IôÎæù÷¾ý ĈÅºþĄù ½¹ ĈÅwþÉûw¤Æă üĊþ°úă ÿ ½vÀåvĈÅwþÉ Ăí Ĉæö¤¸ù ćwă

 üĉv ½¹ ûĀþí w£ ½¹ )¢Åv āºÉ ¦´z āºÉ ¹w¬ĉv ā¿Ā³]179179[ ÷¾ý ĈÅºþĄù āwñºĉ¹ xÿ ¾z Ĉþ¤{ù ½vÀåv

Ĉ¤Åwí ¿v Ĉ·¾z ÿ Ĉå¾Þù ĈĉwþÞùìĊþî£ ćwă÷¾ý ĈÅºþĄù ĈöÞå ćwăºþĉj¾å ÿ wă¢Åv āºÉ ¾í» ½vÀåv )

 ûwñºþÆĉĀý]179179[ Ić½ÿwþå ć¾Ċñ½wîz Ăí ÛĀÑĀù üĉv Ăz üĊþ°úăĈù ½ĀÖ¯ ĈĉwþÞù xÿ ćwă ½¹ ºývĀ£

v èê´£ ćv¾z Ă¯½w îĉ ĂÞÅĀ£ ÔĊ´ù ìĉ ć½wúÞù ÿ ā¹¾í ¦´z ºþí ìúí ¡ĒîÊù üĉv ô³ ¿v ì{Å üĉ

÷¾ý ĈÅºþĄùā¹¾í Ătv½v v½ ½vÀåv)ºýv 

 ¹Ā«Āù ćwă½wí ½ÿ¾ù ½¹ Ăz ºĉwzć½ÿwþå ¡ÿwæ£ ĈĉwþÞù xÿ ¹Ā· ÿ ĈĉwþÞù xÿ ćwă¹¾í Ă«Ā£ xÿ )

Ă¤Ê~ ¾z Ĉþå ×w´õ Ăz ĈĉwþÞùć½ÿwþå ¿v ćvôî£ÿ¾~ ÿ wăûj üĉ¾¤úĄù Ăí ¢Åv ½vĀ¤Åv wă5¿v ºþ£½w{Ý wă URII 

XML IRDF¿ Iûwzûw¤Æă ćwăĈÅwþÉ  ¾ĊÚýOWL  ÿRDFS Iûwz¿ā¹v¹ ćÿ½ ¾z Ā« ÿ Ã¾~ ćwă ćwă

                                                           
, Semantic Web Enabled Software Engineering  
- Software Engineering and Knowledge Engineering  



0. 

 

 ¾ĊÚý ĈĉwþÞùSPARQL IRDQL  ÿSerQLĂÅ û¿w¸ù IĂýwñ,  ÿ ¾ĊÚý ©w¤þ¤Åv ćwă½Ā£ĀùPellet I++Fact 

 ÿHermiT)) 

ć½ÿwþå üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv Ăí ¢Åv ûj øĄù Ă¤îýzwĉ¿wz ÿ ā¾Ċ·» IĈĉwúý¿wz ćv¾z wăā¹v¹ ĈùÿÀõ wă Ăz w

 ćwþÞùā¹v¹ ½wÊ¤ývĈúý xÿ ćÿ½ ¾z ¾Úý ¹½Āù ćwăìĉ ½¹ ¢Åv üîúù ¾òĉ¹ ûwĊz Ăz )ºÉwz  Iø¤ÆĊÅz ćv¾

ā¹v¹ Ĉĉwúý¿wzā¹v¹ I¢ĉwĄý ½¹ wùv ¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv ĈĉwþÞù xÿ ā¹v¹ óºù ¿v wăćÿ½ ¾z wă ĊÅ ìĉĂ¤Æz ø¤Æ  ½v¾é

v ½¹ Ăí Ĉĉwă½wí ¿v ć½wĊÆz ½¹ )ºþÉw{ý Ã¾¤Å¹ ôzwé xÿ èĉ¾Õ ¿v ÿ ºþÉwz Ă¤Év¹ È¸z üĉ£²ĊÑĀ  ā¹v¹

)¢Åv āºăwÊù ôzwé ĈĉwþÞù xÿ Ăz ć¹¾îĉÿ½ üĊþ¯ ºÉ ºăvĀ· 

Ĉù ½v¾é ā½wÉv ¹½Āù Ëw· øÅv ¡½ĀÎz Ăí ĈĉwþÞù xÿ¹ ćwÒå ìĉ ¿v ¢Åv ¡½w{Ý ¹¾Ċñ ā¹v

ā¹v¹ Ăí xÿ ćÿ½ ¾z ć¾Åv¾ÅāºÉ Ĉĉwúý¿wz ĈĉwþÞù xÿ ā¹v¹ óºù ÃwÅv ¾z ûj ćwăv ÿ ºývèĉ¾Õ ¿ ôzwé xÿ 

 Ĉzwĉ¿wz IÃ¾¤Å¹ĈĄ«Ā£ ôzwé ø¬³ ôùwÉ ĈĉwþÞù xÿ ¾Ñw³ ów³ ½¹ )ºþ¤Æă ¹º¬ù ā¹wæ¤Åv ÿ  ā¹v¹v ¿

ā¿Ā³¹wĄý ÔÅĀ£ Ăí ¢Åv äö¤¸ù ćwăûwù¿wÅ Iwă Ăz )¢Åv āºÉ ¾Ê¤þù äö¤¸ù ¹v¾åv ÿ wăÝĀúý ûvĀþĂý ćwă

Ĉù ĈĉwþÞù xÿ āºþă¹ ôĊîÊ£ Üzwþù ¿v ĈþĊÝ5¹¾í ā½wÉv ¹½vĀù üĉv Ăz ûvĀ£ 

¶ ā¹v¹¾z Ăí Ĉývÿv¾å ćwă  ćÿ½ ¾zv-LOD āºÉ ¾Ê¤þù)ºýv 

¶  ćwăºí ĂÞÖé Ăí Ĉzÿ ¡w´æÍRDFa  wĉMicroformat ûj ½¹)¢Åv āºÉ ĂĊ{Þ£ wă 

¶ ā¹v¹ Ăí ĈĉwþÞù ćĀ¬¤Æ« ćwă½Ā£ĀùÜú« xÿ ¿v v½ ĈĉwþÞù ćwă ā¹¾í Ăĉwúý ÿ ć½ÿjÿ  ûwîùv 

ûj ćÿ½ ¾z Ā¬¤Æ«Ĉù øăv¾å v½ wă)ºþþí 

¶ ûw¤ÆăĈÅwþÉă Ăí xÿ ćÿ½ ¾z āºÉ ¾Ê¤þù ćwăóºù v½ ĈÍw· ā¿Ā³ ìĉ ¾Ĉù ć¿wÅºþþí) 

¶ ôĉwå ćwăRDF āºÉ ¾Ê¤þù xÿ ½¹ āºþív¾~ ¡½ĀÎz Ăíôĉwå ¾ĊÚý Iºýv Ăz ÓĀz¾ù ćwă~ ôĉwåÿ¾

FOAF )¹v¾åv 

÷¾ý ĈÅºþĄù ĂþĊù¿ ½¹ Ăí Ĉĉwă½wí üĊz ½¹ IçĀå ¦´z Ăz Ă«Ā£ wz ÷w¬ýv ĈĉwþÞù xÿ ¾z Ĉþ¤{ù ½vÀåv

Ĉù ¢Åv āºÉwÊù v½ Ăĉw~ ¹¾îĉÿ½ ÿ¹ ûvĀ£5¹¾í āºă 

                                                           
, Triple Stores  
- Linking Open Data  



0/ 

 

,) ć½ÿwþå ¿v I¢Æ¸ý ¹¾îĉÿ½ ½¹ā¹v¹ Ĉĉwúý¿wz ćv¾z ĈĉwþÞù xÿ ćwăù Ăz ÓĀz¾ù ćwă ¡wÝĀþÎý÷¾-

ãwÖÞýv ÈĉvÀåv ÿ Ĉñ¹wÅ ¾ĊÚý ĈĉwĉvÀù ¿v w£ ¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ć½vÀåv£ ½¹ ć¾ĉ¼~ ôĊö´ÿ Ĉzwĉ¿wz 

ā¹v¹ üĉvā¹v¹ ćÿ½ ¾z ½wí¹Ā· ©w¤þ¤Åv ¢Ċözwé üĊþ°úă )¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv wăù ÀĊý wăĀ£ ¹½ĀĈù Ă«-

)ºÉwz 

-) ā¹v¹ ¿v ĈþÞĉ IĈĉwþÞù xÿ ¹Ā· ¿v I÷ÿ¹ ¹¾îĉÿ½ ½¹ûw¤Æă wĉ ĈĉwþÞù ćwăĈÅwþÉwăă Ăí Ĉĉ ø

āºÉ ¾Ê¤þù xÿ ¾¤Æz ¾z ûĀþív  w£ºúÝ IÜzwþù üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åvzãvºăv w  ¾ĉ¿

Ĉù ÷w¬ýv 5¹ĀÉ 

o  ĂõwÆù ìĉ ½¹ ºývĀ¤z w£ üĊÉwù ćv¾z ÷¿đ Èýv¹ û¹¾í øăv¾åć¾Ċñ øĊúÎ£ Ëw·  ā¹¾íÿ 

ĂúĊý wĉ ½wí¹Ā· ½ĀÖz v½ ĈöúÝ)ºă¹ ÷w¬ýv ½wí¹Ā· 

o ĂĊÉw³ ÷w¬ývĈþá ćv¾z ½wí¹Ā· ĈÆĉĀýā¹v¹ ĈĉwþÞù äĊÍĀ£ ć¿wÅwă 

Ĉù ½ÿ¾ù çĀå ¹¾îĉÿ½ ÿ¹ ¿v ìĉ ¾ă ÃwÅv ¾z āºÉ ÷w¬ýv ćwă½wí IĂùv¹v ½¹)¹ĀÉ 

,-0-- ć½ÿwþå ¿v ā¹wæ¤Åv 5óÿv ¹¾îĉÿ½ĈĉwþÞù xÿ ćwă 

 üĉv ½¹ć½ÿwþå ¿v I¹¾îĉÿ½ûw¤Æă ¿v Ëw· ½ĀÖz ÿ ĈĉwþÞù xÿ ćwăv¹ óºù ÿ ĈÅwþÉ ā¹RDF  ćv¾z

ā¹v¹ Ĉĉwúý¿wz÷¾ý ¡wÝĀþÎù ¿v ÛĀý ºþ¯ wĉ ìĉ Ăz ÓĀz¾ù ćwăĈù ā¹wæ¤Åv ć½vÀåv¹ĀÉ £ wā¹v¹ăwù ćv¾z w üĊÉ

ā¹v¹ Ăz ĈÅ¾¤Å¹ ûwîùv ÿ āºÉ øĄå ôzwéûj ćÿ½ ¾z ©w¤þ¤Åv ÿ Ĉzwĉ¿wz IôĊö´£ Iwăwă zwĉ ¹Ā{Ą)ºz 

āºÉ ÷w¬ýv ¹¾îĉÿ½ üĉv ÃwÅv ¾z Ăí Ĉĉwă½wí ½¹ā¹wæ¤Åv ćv¾z Ĉæö¤¸ù ãvºăv Iºýv þå ¿vć½ÿwćwă 

ć½ÿwþå ćwĉvÀù ÿ ¡Āé Ówêý Üévÿ ½¹ Ăí Iãvºăv üĉv ¿v Ĉ·¾z )¹½v¹ ¹Ā«ÿ ĈĉwþÞù xÿćwă ù xÿv½ ĈĉwþÞ  ÀĊý

Ĉù Ì¸Êù5¿v ºþ£½w{Ý ºþþí 

¶ Ă¯½w îĉā¹v¹ ć¿wÅÎù Ăz ÓĀz¾ù ćwă÷¾ý äö¤¸ù ¡wÝĀþ )ć½vÀåvûvĀþÝ Ăz  Iów¨ù ½¹]180180[  ÿ

]181181[ ûw¤Æă ¿vwþÉĂ¯½w îĉ ćv¾z ĈÅĂùwý¾z ĈĉwþÞù ć¿wÅ ā¹wæ¤Åv Ĉýwù¿wÅ ć¹¾z½wí ćwă

 )¢Åv āºÉ 
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¶  )wăºþĉj¾å ć¿wÅ½wí¹Ā· ¾ĊÚý ć¹ºÞ¤ù ćwă½wí ½¹]185185, 184184, 183183, 182182[  ¿v

ć½ÿwþå¢ĊõwÞå ć¿wÅ½wí¹Ā· ćv¾z ĈĉwþÞù xÿ ćwă÷¾ý ĈÅºþĄù ćwă÷¾ý ûĀù¿j ¾ĊÚý I½vÀåv I½vÀåv

v)¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Å 

¶ ÷¾ý ¡wÝĀþÎù ¹º¬ù ā¹wæ¤Åv ¢Ċözwé ÈĉvÀåv)ć½vÀåv  Ĉzwĉ¿wz I¹º¬ù ā¹wæ¤Åv ĈöÍv ô³v¾ù ¿v Ĉîĉ

ûw¤Æă Èêý Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£ wz )ºý½v¹ v½ ¹º¬ù ā¹wæ¤Åv ¢Ċözwé Ăí ¢Åv Ĉ£wÝĀþÎùĈÅwþÉ ½¹ wă

 ¢Åv āºÉ ¢zw§ Ĉz¾¬£ ½ĀÖz ¡wÝĒÕv Ĉzwĉ¿wz ÿ Ā¬¤Æ« ¹Ā{Ąz]186186[ Ĉùûj ¿v ûvĀ£ ćv¾z wă

ā¹wæ¤Åv ºþĉj¾å ¹Ā{Ąz  )¹¾í ā¹wæ¤Åv ¹º¬ùûvĀþÝ Ăz  IĂýĀúý½¹ ]1010[I ûw¤Æă ¾z Ĉþ¤{ù ĈÉÿ½-

 ćv¾z ĈÅwþÉā¹wæ¤Åv ¹º¬ù ¿v óºùwă ÿ ½ĀÖz Ëw· ½v¹Āúý ÃĒí UML ¢Åv āºÉ Ătv½v)  ½¹

]1111[ ć½wîăv½ Iûw¤Æă ¾z Ĉþ¤{ù ĈÅwþÉćv¾z  Ĉzwĉ¿wzĂæõoùćwă ÷¾ý ć½vÀåv¢Åv āºÉ ±¾Öù ) 

¶ ā¹v¹ ćÿ½ ¾z ©w¤þ¤Åv ÿ ôĊö´£ ¢Ċözwé ÿ Ĉĉwúý¿wz ¹Ā{Ąz )wă½¹  Ĉæö¤¸ù ćwă½wí ¿vûw¤Æă ĈÅwþÉ

ā¹v¹ ć½ĀÍ Ĉĉwúý¿wz ćv¾z wă ©w¤þ¤Åv ÿā¹v¹ ćÿ½ ¾z ½wí¹Ā· )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv wăûvĀþÝ Ăz  ów¨ù

]1616[  ¦´z ½¹ Āòõv üĉv ¿vĂæõoù xw¸¤ýv÷¾ý ćwă ā¹wæ¤Åv ć½vÀåv¢Åv ā¹¾í ) ½¹]188188[  ÿ

]187187[ ć½ÿwþå ÀĊýĈĉwþÞù xÿ ćwă zãºă w Ç½vÀñ ć¾Ċòă½ ÿ ôĊö´£ ¢Ċözwé ¹Ā{Ąz wÖ· ćwă

āºÉ ā¹wæ¤Åvºýv)  ½¹]2020, 189189[  ÀĊý÷¾ý ôĊö´£ ÛĀÑĀù ½vÀåvć½ÿwþå ¿v ā¹wæ¤Åv wz xÿ ćwă

 Ăí Ă¤å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù ĈĉwþÞùªĉw¤ý ¢Åv āºÉ Ătv½v ÀĊý ĈĄ«Ā£ ôzwé)  ½¹ üĊþ°úăóºù ć¿wÅ

 ć½ĀÍć½ÿwþå ¿v ÀĊý ¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ĈĉwþÞù xÿ ćwă]190190[ ) 

¶  ÿ ½wÊ¤ývā¹v¹ ëv¾¤Év )wăûvĀþÝ Ăz  IĂýĀúý ½¹]191191[ ā¹v¹ ¿v ëv¾¤Év Ăz ćv¾z ćºýĀĊ~ ćwă

ûj ćÿ½ ¾z Ĉzwĉ¿wz ÿ Ā¬¤Æ« ûwîùv û¹¾í øăv¾å ÿ Ü{þù ºí ¡wÝĒÕv ć½v¼ñ āºÉ ā¹wæ¤Åv wă

 )¢Åv IĂzwÊù ½ĀÖz]192192[ ā¹v¹ ¿v ÀĊý ½ĀÚþúz ćºýĀĊ~ ćwăĂ¤Æz ¡wÝĒÕv ½wÊ¤ýv÷¾ý ćwă-

ć½vÀåv, ü¤ù āÁÿ¾~ ¿wzDebian  ā¹wæ¤ÅvĈùºþí) 

                                                           
, Software Packages  
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¶  ¢Ċözwé ¹Ā{Ązā¹v¹ Ĉ¬þÅ½w{¤Ýv ÿ ë½¹ I¢ĉ¾ĉºù)wă ûvĀþÝ Ăz ûw¤Æă ¿v ā¹wæ¤Åv IĂýĀúý ĈÅwþÉ

 ćv¾z ćºþz¾îĊ~ ¢ĉ¾ĉºù÷¾ýï½Àz ćwă½vÀåv  ½¹]193193[ ¢Åv āºÉ ±¾Öù ) ½¹]194194[  ¿v

ć½ÿwþå ĈĉwþÞù xÿ ćwă÷¾ý ø¤ÆĊÅ ìĉ ć½vºĄòý ÿ ¢·wþÉ Ăz ÓĀz¾ù ¡ĒîÊù Èăwí ćv¾z-

 ï½Àz ć½vÀåv )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åvć½ÿwþå ½ĀÚþúz üĊþ°úă ĈĉwþÞù xÿ ćwă ¢ĉ¾ĉºù ÿ äĊÍĀ£

 Ĉ³v¾Õ ćwăĀòõv]102102, 195195[ Iwăºþĉj¾å Èĉđw~ Ĉ¬þÅ½w{¤Ýv, ]196196[ I ÿ ¢ĉ¾ĉºù

ć¿wÅºþ¤Æù ćºþù¿wĊý÷¾ý ćwă½vÀåv ]198198, 197197[ ĈÅ½¾z I ½wí¹Ā·¢´Í ÿ  Ĉò¯½w îĉ

ćºþù¿wĊý äĊÍĀ£wă ]202202, 201201, 200200[ĉ¾ĉºù I āÁÿ¾~ ¢]199199[  ÿ ¢õwÍv ¿v¾³v

Äĉÿ¾Å÷¾ý ćwă ć½vÀåv]203203[ āºÉ ā¹wæ¤Åv )ºýv 

ā¹v¹ Ĉå¾Þù wz ówÅ ½¹ ćºýĀĊ~ ćwă-++1½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù ÈĊ~ ¿v ÈĊz ĈĉwþÞù xÿ I Ĉù )¢å¾ñ-

ā¹v¹ ¢æñ ûvĀ£¹¾í ¾£½vĀúă v½ ĈĉwþÞù xÿ āºĉv èê´£ ¾ĊÆù IćºýĀĊ~ ćwă )¢Ċúăv ¢Ą« Ăz ù üĉvÛĀÑĀ I

ā¹v¹āÁÿ¾~ ¿v Ĉîĉ Ä Å ÿ āºÉ Ĉå¾Þù ¾Î¤¸ù ½ĀÖz ºÞz È¸z ½¹ ćºýĀĊ~ ćwăv Ăz Ăí Ĉĉwăā¹wæ¤Å  ¿v

ā¹v¹÷¾ý ĈÅºþĄù ĂÍ¾Ý ½¹ ćºýĀĊ~ ćwăĈù ā¹v¹ ²ĊÑĀ£ ¢Åv Ă¤·v¹¾~ ½vÀåv)¹ĀÉ 

,-,-0-- ā¹v¹ćºýĀĊ~ ćwă 

ā¹v¹ćwă ćºýĀĊ~I ½¹ Üévÿ ĂÝĀú¬ùćv ¿v Çÿ½xĀ· ćwă- ćv¾z ½wÊ¤ýv ā¹v¹wă ¾z ćÿ½ xÿ ÿ 

üĊþ°úă ¹w¬ĉv ćwăºýĀĊ~ ½v¹wþÞù üĊz üĉv ā¹v¹wă ĈùºÉwz )wz  ºÝvĀé ¿v ćÿ¾Ċ~ā¹v¹ćwă ćºýĀĊ~ ĈùûvĀ£ Ăz 

 èê´£xÿ ā¹v¹. Iā¹v¹ xÿ )ºÉ ìĉ¹Àý ĂõÀþúz ìĉ āwòĉw~ ā¹v¹ ĈýwĄ« ôúÝ ā¹¾í Ăí ā¹v¹ćwă ÓĀz¾ù Ăz 

ā¿Ā³ćwă äö¤¸ù ¡½ĀÎz ½v¹wþÞù ÿ ôzwé øĄå ćv¾z ¾£ĀĊ ùwí ½¹ ûj ¾Ê¤þù āºÉ ¢Åv )ā¹v¹ ºÝvĀé ćwă

 ówÅ ½¹ ćºýĀĊ~-++1  ÔÅĀ£ ÿćwéj Lee-Tim Berners Ĉù xÿ Ûº{ù ĂíIºÉwz  ºÉ Ĉå¾Þù]204204[  ÿ

ûwù¿wÅ ÿ Üzwþù Ä~ ûj ¿vö¤¸ù ćwăā¹v¹ IĈæā¹v¹ ½wÊ¤ýv xÿ ćÿ½ ¾z ºÝvĀé üĉv ÃwÅv ¾z v½ ¹Ā· ćwă)ºýv 

                                                           
, Process Refinement  
- Best Practices  
. Web of Data  

Formatted:  Font: 9 pt

Formatted:  Font: 9 pt

Formatted:  Font: 9 pt
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Ąùøüĉ¾£ ĂýĀúý èĊ{Ö£ ÿ ć¾Ċñ½wîz ºÝvĀé ā¹v¹ćwă ćºýĀĊ~ v½ ĈùûvĀ£ ½¹ āÁÿ¾~ ,LOD āºăwÊù 

¹¾í Ăí ½¹ ĂĉĀývÁ -++2 ÿ ¢´£ ¢ĉwú³ ÷ĀĊÅ¾Æþí W3C ¿wáj ºÉ ÿ wz ¢É¼ñ ûwù¿I wz ów{év ć¾ĊòúÊ¯ 

Ă«vĀù Ă¤Êñ ÿ ûwù¿wÅćwă Ĉñ½Àz ¾ĊÚý BBCI Ăýw¸zw¤í Äö¬ù wîĉ¾ùj ÿ ¢õÿ¹ wĊýw¤ĉ¾z ÀĊý Ăz Üú« ćwÒÝv 

üĉv āÁÿ¾~ Ă¤ÅĀĊ~ºýv ) 

ćv¾z Èĉwúý ø¬³ ÿ ¹wÞzv ĈÝĀÑĀù ā¹v¹ćwă üĉv āÁÿ¾~ Ĉù ûvĀ£ ¾zv LOD v½ ¹½Āù Ă«Ā£ ½v¾é ¹v¹ 

 Ăz ĂíôîÉ ìĉ ãv¾ñ ¢Ą«½v¹ ½¹ ¾Úý ¤å¾ñĈù Ă¹ĀÉ )¾ă ā¾ñ Ăí wz ìĉ ā¾ĉv¹ ûwÊý ā¹v¹ Ĉù¹ĀÉ āºþĉwúý 

ìĉ ĂÝĀú¬ù ā¹v¹ ôê¤Æù Ăí ¾z ÃwÅv ºÝvĀé ā¹v¹ćwă ćºýĀĊ~ ¾Ê¤þù IāºÉ Ĉù ºÉwz )ówĉ ¹Ā«Āù üĊz ÿ¹ 

ā¾ñ Ăz üĉv ¢ÅwþÞù Ăí üĊz ā¹v¹ćwă ¹Ā«Āù ½¹ ÿ¹ ĂÝĀú¬ù ā¹v¹ ¾Ùwþ¤ù wz ûj ā¾ñIwă ºýĀĊ~ ÿ Ów{£½v 

¹Ā«ÿ ¹½v¹ )¢ùw¸Ñ ówĉIwă ĈþĊú¸£ ¿v ¹vºÞ£ üĉv wăºýĀĊ~ Ătv½v Ĉùºþí )¾ă Ă¯ ¹vºÞ£ wăºýĀĊ~ ¾¤ÊĊz ºÉwz 

¢ùw¸Ñ ówĉ ÀĊý ¾¤ÊĊz ¢Åv )ówĉćwă ĂĉĀÅÿ¹ ÀĊý Ăz ćwþÞù ¹Ā«ÿ ºýĀĊ~ ¿v ¾ă ìĉ ¿v ÿ¹ Ü{þù Ăz Ü{þù 

¾òĉ¹ ĈùºÉwz )ôîÉ --0ôîÉ --0I ¢ĊÞÑÿ ¾zv LOD v½ ½¹ ­½wù -++4 ÿ ôîÉ --1ôîÉ --1  ÀĊý

 ¾{ùw¤ Å ½¹ v½ ¾zv üĉv ¢ĊÞÑÿ-+,, Ĉù ûwÊý)ºă¹ 

                                                           
, Linking Open Data  
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ôîÉ --0 ¾zv ¢ĊÞÑÿ )LOD  ­½wù ½¹-++4 ]205205[ 

 

ôîÉ --1 ¾zv ¢ĊÞÑÿ )LOD  ¾{ùw¤ Å ½¹-+,, ]205205[ 
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Ă{Åw´ù ø¬³ èĊé¹ ā¹v¹ćwă ¹Ā«Āù ½¹ xÿ ā¹v¹ ĈöúÝ Èõw¯ ÀĊòýv¾z I¢Åv wz üĉv Iów³  ¾z

 ÃwÅv½wùjćwă Üú« ć½ÿj āºÉ ÔÅĀ£ üú¬ýv ,LOD IĈù ā¹¿ üĊú¸£Ăí ¹ĀÉ  ¾zvLOD ½¹ āwù Ĉù 

-++4 ôùwÉ /'2 ¹½wĊöĊù ĂÅĂýwñ RDF ā¹Āz ¢Åv Ăí ¿v èĉ¾Õ ¹ÿº³ ,/- ûĀĊöĊù ºýĀĊ~ RDF Ăz 

¾òĉºîĉ ôÎ¤ù āºÉºýv)  ¾{ùw¤ Å ½¹-+,,ĂÅ ¹vºÞ£ IĂýwñ ¿v ÈĊz Ăz wă.,  Ăz ÀĊý wăºýĀĊ~ ¹vºÞ£ ÿ ¹½wĊöĊù

 ¿v ÈĊz0++  )¢Åv Ă¤åwĉ ÈĉvÀåv ûĀĊöĊù 

--,-0--  āÁÿ¾~LD2SD 

āÁÿ¾~ LD2SD Ĉîĉ ¿v āÁÿ¾~ćwă Àí¾ù ¡wêĊê´£ DERI ½¹ ½ĀÊí ºþõ¾ĉv ĈùºÉwz Ăí Ĉîĉ ¿v 

 üĉ¾£¾{¤ÞùÀív¾ù Ĉ£wêĊê´£ ½¹ ÛĀÑĀù ā¹v¹ćwă ćºýĀĊ~ ÿ xÿ ā¹v¹ Ĉù)ºÉwz 

āÁÿ¾~ LD2SD v½ ĈùûvĀ£ ĂýĀúý ć¾Ċñ½wîz ¿v ĈzĀ· ć½ÿwþå ā¹v¹ćwă ćºýĀĊ~ ½¹ ĈÅºþĄù ÷¾ý½vÀåv 

¢Æýv¹ )½ĀÖz Iā¹wÅ üĉv āÁÿ¾~ wz ā¹v¹ ½wÊ¤ýv Ăz ÓĀz¾ù ćwă¡wÝĀþÎù äö¤¸ù ÷¾ý½vÀåv ć Ôzvÿ½ üĊþ°úă ÿ

ā¹v¹ üĉv Iwăā¹v¹ yõwé ½¹ćºýĀĊ~ ćwăI ìĉ ûwòÉÿ½ ì{Å Ĉþ¤{ù ¾z xÿ ĈĉwþÞù ćv¾z ĂÞÅĀ£ ÷¾ý ½vÀåv 

¹w¬ĉv Ĉùºĉwúý ]187187[ ) 

¾Úý ¿v  ûwòÉÿ½ Ić¿wÅ ā¹wĊ~SD2LD  ôùwÉ. Ĉù ĂĉđºÉwz  ½¹ ĂíôîÉ --2ôîÉ --2  ûwÊý

¢Åv āºÉ ā¹v¹ Ióÿv Ăĉđ ½¹ )÷¾ý äö¤¸ù ¡wÝĀþÎù IĂÕĀz¾ù ćwă½vÀzv ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿ āºÉ xw¸¤ýv ć½vÀåv

ā¹v¹ûj Ăz ÓĀz¾ù ćwăā¹v¹ ¡½ĀÍ Ăz wăĈù ¾Ê¤þù ćºýĀĊ~ ćwă )¹¹¾ñĂ¯½w îĉ Ăĉđ Ăí ÷ÿ¹ Ăĉđ ½¹ć¿wÅ- 

ć½ÿwþå ¿v ā¹wæ¤Åv wz I¢Åv ¾ĊÚý ĈĉwăĂõĀõĈĉwþÞù ćwă.  ÿĂĉwúýĈĉwþÞù ćwă¿wÅ/ Iā¾Ċ·» ûwîùv IĂĉwúý-

 Ić¿wÅā¹v¹ ¿v ā¹wæ¤Åv ÿ Ā« ÿ Ã¾~ ćwăĂå¾³ ûv¾z½wí ćv¾z ô{é Ăĉđ ½¹ āºÉ ºĊõĀ£ ĈĉwþÞù øăv¾å ćvĈù-

¹ĀÉôùwÞ£ Ăĉđ Ăí ÷ĀÅ Ăĉđ ½¹ )0 ĈĉwþÞù ćwă½vÀzv I¢Åv1 wþù yÅ üĊþ°úă ÿĂýÿÀåv ÔĊ´ù ćv¾z Ĉĉwă

                                                           
, http://lod-cloud.net/state/  
- Integration layer  
. Semantic Pipes  
/ Semantic Indexer 
0 Interaction layer  
1 Semantic Widget  

http://lod-cloud.net/state/
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 ĂÞÅĀ£Eclipse  ¹w¬ĉv¿v ā¹wæ¤Åv Ăí āºÉ ā¹v¹ ćwăçĀå ýv¾z½wí ćv¾z v½ºþ¤ÆĊý ĈĉwþÞù xÿ ÌÎ¸¤ù Ăí Ĉ 

ā¹wÅĈù ¾£ºþí  ) 

 

ôîÉ --2Ăĉđ ) ûwòÉÿ½ ½¹ āºÉ äĉ¾Þ£ ćwăSD2LD ]187187[ 

--0-- ĈĉwþÞù xÿ ¿v ā¹wæ¤Åv 5÷ÿ¹ ¹¾îĉÿ½ 

ý ĈÅºþĄù ½¹ Iûj Ëw· ćwþÞù Ăz IĈĉwþÞù xÿ ¿v ā¹wæ¤Åv ĂþĊù¿ ½¹ ć¹ÿº´ù ćwă½wí÷¾åv ½vÀ

 Ă«Ā£ ôzwé ø¬³ Ăz Ă«Ā£ wz )¢Åv āºÉ ÷w¬ývā¹v¹ºă ÿ¹ IĈĉwþÞù xÿ ½¹ āºÉ ¾Ê¤þù ćwăz Ĉöí ã ćv¾

÷¾ý ĈÅºþĄù ½¹ ā¹v¹ ćwÒå üĉv ¿v ā¹wæ¤ÅvĈù ½vÀåv5¢å¾ñ ¾Úý ½¹ ûvĀ£ 



1, 

 

¶  ĈĉwþÞù xÿ ¿v ā¹wæ¤ÅvûvĀþÝ Ăz Ä~ Èýv¹ Ü{þùĉºz )Ëw· ā¿Ā³ ìĉ Èýv¹ wĉ ĂþĊù¿yĊ£¾£ ü 

Ĉù I¹ĀÉ øăv¾å ¾z½wí ÔÅĀ£ Ăîýj ćw¬z v½ ¾Úý ¹½Āù Èýv¹ ûvĀ£ÿ ¿v ½wí¹Ā· ½ĀÖzĉwþÞù x Ĉ

¹½ÿj ¢Åºz ¾ùv üĉv )ĈùºývĀ£ ¢ĊõwÞå ć¿wÅ½wí¹Ā· Ăz÷¾ý ĈÅºþĄù ćwă ìúí ½vÀåví)ºþ 

¶ ĂĊÉw³ ćv¾z ĈĉwþÞù xÿ ¿v ā¹wæ¤ÅvyÆ¯¾z wĉ ĈÆĉĀýîþĉv Ăz Ă«Ā£ wz )Üzwþù Ĉý¿Üzwþù Ă  Ĉæö¤¸ù

āºÉ äĊÍĀ£ ĈĉwþÞù xÿ ½¹Ĉù ºývĂĊÉw³ ćv¾z ûj ¿v ûvĀ£Æ¯¾z ÿ ĈÆĉĀýyzwþù Ĉý¿ ìĉ ½¹ Ü

½¹ ¹Ā«Āù Üzwþù üĊz ĈĉwþÞù ćwăºýĀĊ~ ¹w¬ĉv wz yĊ£¾£ üĉºz )¹¾í ā¹wæ¤Åv ø¤ÆĊÅ ¤ÆĊÅ ÿ ø

Ĉù ĈĉwþÞù xÿ ½¹ ¹Ā«Āù Üzwþùā¹v¹ ¹Ā{Ąz v½ ø¤ÆĊÅ ½¹ ¹Ā«Āù Üzwþù äĊÍĀ£ ûvĀ£ ýv¹ ÿ È

 )¹Āúý Ĉþá v½ ĂÕĀz¾ù 

½¹ ]206206[ I]103103[  ÿ]207207[  āÁÿ¾~,WOP  Ĉå¾Þù ¿v Ăí āºÉ Ătv½v ĈzĀ¯½w¯ ÿ

ûw¤Æă¿v üĊþ°úă ÿ ĈÅwþÉ ć½ÿwþåxÿ ćwă - ¾ĊÚý ìýwÊýĈÝwú¤«v ć½v¼ñ- ÿ ïĒzwă ćv¾z Ăz vëv¾¤É-

ć½v¼ñ Èýv¹ ĈÅºþĄù ÷¾ý½vÀåv üĊz ĂÞÅĀ£ûwñºþă¹ ÷¾ý½vÀåv Ĉù ā¹wæ¤Åvìĉ vº¤zv )ºþí ûw¤Æă ĈÅwþÉ

 ¢Åv āºÉ Ătv½v Ĉ³v¾Õ ćwăĀòõv äĊÍĀ£ ćv¾z]195195[ ĂýÿÀåv yõwé ½¹ Ĉĉwă½vÀzv Ä Å ÿ÷¾ý ćv¾z Ĉĉwă-

 ½vÀåvEclipse zv üĉv èĉ¾Õ ¿v )¢Åv āºÉ ¹w¬ĉvĂÞÅĀ£ ìĉ Ăí I¾z½wí wă½vÀ÷¾ý āºþă¹I¢Åv ½vÀåv  ćĀòõv

¾Úý ¹½Āù Ĉ³v¾ÕÇ  Ì¸Êù v½ĈùÄ Å )ºþí Äĉÿ¾Å èĉ¾Õ ¿v ½wí¹Ā· ½ĀÖz ¾ĊÚý ĈĉwăSWOOGLE I

 xÿ Üzwþù ĈĉwþÞù Ā¬¤Æ«Ĉù¹ĀÉ ûw¤Æă ÃwÅv¾z v½ ¾z½wí ¾Úý ¹½Āù Ĉ³v¾Õ ćĀòõv Ăí ĈÞzwþù w£ ĈÅwþÉ

Ăĉw~ Ĉù äĊÍĀ£ ¿v Ä~ )¹ĀÉ Ĉzwĉ¿wz ºþíûjz I Ă xÿ Üzwþù ìúí- ¾ĊÚý I āwòĉw~del.icio.us  ûvÀĊù ÿ Ă{£½

Ĉù ©v¾¸¤Åv Üzwþù üĉv ¿v ìĉ ¾ă ¢ĊõĀ{êù )¹ĀÉ ¿v ºÞz¾z½wí Iªĉw¤ý Ătv½v yÅwþù Ăí v½ ĈÞ{þùĈù ¾£ºýv¹ 

xw¸¤ýv z ÿ ā¹¾í ĂĈù ć½v¼ñ½wz v½ ĂÕĀz¾ù äĊÍĀ£ I¾òĉ¹ ĂýÿÀåv ìĉ ìúíºþí )Ąý ½¹ ¢ĉwìĉ ¾òĉ¹ ĂýÿÀåv 

wz ā¹wæ¤Åv ¿v äĊÍĀ£ ĈúÅ½ āÁÿ¾~ IāºÉ ć½v¼ñ½wz ¾z½wí v½ Ā¬¤Æ« ĂýĀúý ãwÊ¤ív Ăz ÿ ā¹¾í ćĀòõv ûj ćwă

Ĉù ¾z½wí āÁÿ¾~ ½¹ Ĉ³v¾ÕĂýÿÀåv )¹¿v¹¾~ûj ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ăí āºÉ Ătv½v ÀĊý ć¾òĉ¹ ćwăĈù ¾z½wí wă ºývĀ£

 ÷ĒÝv āºÉ ć½v¼ñ½wz äĊÍĀ£ ā½wz½¹ v½ Ç¾Úý )ºăºz ¿wĊ¤ùv ûj Ăz wĉ ÿ ā¹Āúý 

                                                           
, Web of Patterns  
- Social bookmarking  
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ĂýĀúý ûvĀþÝ Ăz Èýv¹ û¹¾í øăv¾å ćv¾z ĈĉwþÞù xÿ ½¹ ¹Ā«Āù Üzwþù ¿v Ăí Ĉĉwă½wí ¿v ¾òĉ¹ ćv

Ĉù I¢Åv ā¹¾í ā¹wæ¤Åv ÷¿đ Ăz ûvĀ£]158158[ ¹¾í ā½wÉv  Ăí v½ ø¤ÆĊÅ ĈÞĊ{Õ ûwz¿ äĊÍĀ£ ûvĀþÝ Ăz

ć¹ÿ½ÿ  ÃĒí ½v¹Āúý ÿ Ă¤å¾ñUML Ĉù ºĊõĀ£ Ĉ«ÿ¾· ûvĀþÝ Ăz v½ ûj Ăz ÓĀz¾ù üĉºz ½wí Çÿ½ )ºþí

Ăí ¢Åv yĊ£¾£ Ç¿v¹¾~ ćv¾«v wzÈêý ć¾Å ìĉ Ić¹ÿ½ÿ Ĉþ¤ù äĊÍĀ£ ćÿ½ ¾z ĈÞĊ{Õ ûwz¿ ćwă ćwă

Ĉù ©v¾¸¤Åv ĈĉwþÞù¹ĀÉ Ä Å )ìúí Ăz ûw¤ÆăĈÅwþÉ RCyc  ûwúă wĉResearch Cyc øî³ ½¹ Ăí I

Ä~ Èýv¹ Ü{þù wĉ ĂþĊù¿Ĉù ā¹wæ¤Åv ĈùĀúÝ Èýv¹¹ĀÉ  üĉvÈêý wă ĈÅ½¾z āºÉ ÿĈù Ì¸Êù ¹ĀÉ Ăz Ăí

ă ćv¿v÷vºí ¾  üĉv ¿vÈêý Ĉ¤ĉ¹Ā«Āù Ă¯ wă¹ĀÉ ¹w¬ĉv ºĉwz Ĉ·¾z ćv¿v Ăz Ē¨ù )Èêý ÃĒí ìĉ Iwă Ăz ÿ

ìĉ ¾òĉ¹ Ĉ·¾z ćv¿v Ĉù ¹w¬ĉv º¤ù wĉ ĂÎĊÎ·)¹ĀÉ ûw¤Æă ¿v ā¹wæ¤Åv Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ÷wĄzv Üå½ Ăz IĈÅwþÉ

øĊúÎ£ ¢é¹ ÈĉvÀåvóºù ¢ĊæĊí ¹Ā{Ąz ÿ ć¾ĊñĈù ¾¬þù Ĉ«ÿ¾· ćwă)¹ĀÉ 

 ½¹]208208[  ÀĊýÌĊ¸Ê£ ćv¾z ć½wîăv½ ¡vºþ¤Æù ½¹ wÖ· wĉ ÷wĄzv ćºþù¿wĊý÷¾ý ćwă Ătv½v ½vÀåv

ûw¤Æă ¿v Ăí ¢Åv āºÉ÷wĄzv Üå½ ćv¾z ĈÅwþÉĈÞĊ{Õ ûwz¿ ć¾Ċñ½wîz ¿v ĈÉwý ćwă Ĉù ā¹wæ¤Åv )ºþí ½¹

]209209[ ćºþù¿wĊý äĊÍĀ£ ½¹ ć½wñ¿wÅwý ÌĊ¸Ê£ ÀĊý ø¤ÆĊÅ ćwă ć¾Ċñ½wîz wzûw¤ÆăĈÅwþÉ ćwă

 ĈĉwþÞù xÿ ½¹ ¹Ā«Āù¢Åv āºÉ ÷w¬ýv) 

÷¾ý ĈÅºþĄù ½¹ ĈĉwþÞù xÿ ¿v ā¹wæ¤Åv ĂþĊù¿ ½¹ ÀĊý ć¹ÿº´ù ćwă½wí¹w¬ĉv ãºă wz ½vÀåv ĂĊÉw³-

yÆ¯¾z ÿ ĈÆĉĀýĈù ów¨ù ûvĀþÝ Ăz Ăí āºÉ ÷w¬ýv Ĉý¿ Ăz ûvĀ£]191191[  äĊÍĀ£ ûj ½¹ Ăí ā¹¾í ā½wÉv

āwòĉw~ ½¹ yÅwþù Üzwþù wz Ü{þù ºí ĈĉwþÞù ¾ĊÚý ĈĉwăDBpedia IFreebase  ÿOpenCyc  ¾zv ¿vLOD 

ĂĊÉw³ ½¹ )¢Åv āºÉ ĈÆĉĀý]187187[  Üzwþù wz ø¤ÆĊÅ Üzwþù üĊz ºýĀĊ~ ¹w¬ĉv ā½wz½¹ Ĉăwñºĉ¹ üĊþ¯ ÀĊý

 ½¹ ¹Ā«ĀùDBpedia Öù üĊþ°úă )¢Åv āºÉ ±¾ ½¹]210210[  ½vÀzvSmartLink  ìĉ Ăí āºÉ Ĉå¾Þù

äĊÍĀ£ ¹w¬ĉv ûwîùv Ăí ¢Åv xÿ ¢´£ ćĀ¬¤Æ« ÔĊ´ù ÿ ¾òÊĉv¾ĉÿÄĉÿ¾Å xÿ ćv¾z ì{Å ćwăz wă Ă

Ĉù øăv¾å v½ ćºýĀĊ~ ā¹v¹ Üzwþù ìúíĈù yĊ£¾£ üĉºz )ºþíĂÎĊÎ· ûvĀ£Ĉ£wĊöúÝ ćwă  Ĉ£wĊöúÝ¾Ċá ÿ

Äĉÿ¾Åā¹v¹ yõwé ½¹ v½ wăĂĊÉw³ ćv¾z I½vÀzv üĉv )¹Āúý äĊÍĀ£ ćºýĀĊ~ ćwăÄĉÿ¾Å ĈÆĉĀý xÿ Üzwþù ¿v wă

 ¾ĊÚý ā¹v¹DBpedia  ćĀ¬¤Æ« ½Ā£Āù ÿWatson Ĉù ā¹wæ¤ÅvĂĊÉw³ üĉv )ºþíĈÆĉĀýyÆ¯¾z wĉ wă Iwă
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Äĉÿ¾Å äÊí ½¹ v½ ĈþĊÉwù wĉ ĈýwÆýv ûv¾z½wíûwÉ¿wĊý ¹½Āù ćwă Ĉù ìúí ¾ñv Iów¨ù ìĉ ûvĀþÝ Ăz )ºþí

ā¹v¹w¤ù Ătv½v Ç½wí Äĉÿ¾Å ìĉĈù I¢Åv Üzwþù ćwă Ü{þù wz ºývĀ£

http://dbpedia.org/resource/Metadata Ĉù äĊÍĀ£ v½ ā¹v¹w¤ù ÷ĀĄæù Ăí)¹ĀÉ ā¹¿ yÆ¯¾z Iºþí 

.-0-- Ă¬Ċ¤ýć¾Ċñ 

ćwă½wí ½ÿ¾ù ÷¾ý ĈÅºþĄù ĂþĊù¿ ½¹ āºÉ ÷w¬ývù ûwÊý ĈĉwþÞù xÿ ¾z Ĉþ¤{ù ½vÀåvĈ ºă¹í āºúÝ Ă

ć½ÿwþå ć¾Ċñ½wîz wz ÿ ºþ¤Æă óÿv ¹¾îĉÿ½ ¾z Ĉþ¤{ù wă½wí üĉvz ¹ºÍ½¹ ĈĉwþÞù xÿ ćwăå ¹Ā{Ą ºþĉj¾

÷¾ý ĂÞÅĀ£Ĉù ½vÀåv÷¾ý äö¤¸ù ¡wÝĀþÎù Iäö¤¸ù ćwă½wí ½¹ )ºþÉwz¹Āz ¾Úý ºù ć½vÀåvĒÕv ÿ ā ¡wÝûjă wz w

ûw¤Æă ¿v ā¹wæ¤ÅvĈÅwþÉā¹v¹ ćwÒå Ăz äö¤¸ù ćwăù ¿v w£ ¢Åv āºÉ ôê¤þù ĈĉwþÞù ćwăý ĈĉwĉvÀ ¾ĊÚ

Ă¯½w îĉ ¢Ċözwé I½wí¹Ā· ©w¤þ¤Åv IĀ¬¤Æ« ¢Ċözwé ¹Ā{Ązā¹v¹ ć¿wÅĉvÀåv ÿ äö¤¸ù ćwăwÖÞýv Èã ć¾ĉ¼~

 ćwă½wí Ăz ĈÍw· ºêý Ióÿv ¹¾îĉÿ½ Ăz Ă«Ā£ wz üĉv¾zwþz )¹ĀÉ ā¹wæ¤ÅvÆĊý ¹½vÿ ¹Ā«Āù v¾¯ ¢íćwĉvÀù Ă  üĉv

)¢Åv āºĊÅ½ ¡w{§v Ăz Ĉz¾¬£ ½ĀÖz wă½wz ¹¾îĉÿ½ 

÷¾ý ĈÅºþĄù ā¿Ā³ ûwêê´ù ÿ wă½wí Ăz Ăí ćºêý wùv ¢Åv ûj ¢Åv ¹½vÿ ĈĉwþÞù xÿ ¾z Ĉþ¤{ù ½vÀåv

ć½ÿwþå ¿v ā¹wæ¤Åv ¾ñv )¢Åv āºÉ ÷w¬ýv ÷ÿ¹ ¹¾îĉÿ½ ÃwÅv ¾z Ĉúí ĈöĊ· ćwă½wí ¾Ñw³ ów³ ½¹ Ăí ćwă

÷¾ý ¡wÝĀþÎù ¿v Ĉö´ù ûÀ¸ù ìĉ ¹w¬ĉv ćv¾z ĈĉwþÞù xÿĈù ć½vÀåv¢ĊõwÞå ¹Ā{Ąz ½¹ ºývĀ£ ĈÅºþĄù ćwă

÷¾ý Ăz ºĉw{ý ¢Åv ï½Àz ÃwĊêù wz ć¾Åv¾Å ûÀ¸ù ìĉ Ăí ĈĉwþÞù xÿ ¹Ā· ¿v ā¹wæ¤Åv wĉj IºÉwz ºĊæù ½vÀåv

ā¹v¹ Ă«Ā£ ôzwé ø¬³ wĉj KºÉwz ºĊæù Ĉõÿv èĉ¾Õ ¾z āºÉ ¾Ê¤þù ĈĉwþÞù ćwăā¹v¹ Ē¨ù IĈĉwþÞù xÿ ćÿ½-

 ¾zv ćwăLOD÷¾ý ĈÅºþĄù ćwăºþĉj¾å ½¹ ā¹wæ¤Åv ¢Ċözwé Iā¹v¹ üĉv wĉj Kºý½vºý v½ ½vÀåvĈúý wă ºþývĀ£

¢ĊõwÞå ½¹ Ăí ĈÊýv¹ ¿v Ĉ¤úÆé÷¾ý ĈÅºþĄù ćwă)ºþþí øăv¾å v½ ¢Åv ¿wĊý ¹½Āù ½vÀåv  ¢{¨ù ¶Åw~ ¾ñv

¢ĊõwÞå ÷vºí I¢Åv¤Åv ćv¾z ć¾¤ÊĊz ôĊÆýw¤~ wăā¹v¹ ¿v ā¹wæ ¶Åw~ ¾ñv üĊþ°úă Kºý½v¹ ĈĉwþÞù xÿ ćwă

ÈÅ¾~ I¢Åv ĈæþùĈù ±¾Öù ćºĉº« ćwă wĉ ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ĂþĊù¿ üĉv ½¹ ĈÍw· Ĉ£v» Èõw¯ wĉj 5¹ĀÉ

http://dbpedia.org/resource/Metadata
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ā¹v¹ ûvºêå Ăz wå¾Í IôîÊùĈù¾z ¿wĊý ¹½Āù ćwăā¹v¹ ÛĀý Ă¯ K¹¹¾ñ ¹Ā{ý IôîÊù wĉj K¢Åv ¿wĊý ¹½Āù Ĉĉwă

ûw¤ÆăĈÅwþÉĉ ¢Åv ÷¿đ ćwăā¹v¹ ¹Ā{úí wĂýĀúý ćwă,K 

 èĊê´£ ¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv øí ĈöĊ· ÷ÿ¹ ¹¾îĉÿ½ ¿v v¾¯ Ăí üĉv ¢öÝ ÌĊ¸Ê£ ÿ ĈÅ½¾z«ýwñvºĂ-

Ĉù yöÕ v½ ćvÈÅ¾~ Ăz ûvĀ¤z w£ ºþíĈù ¾Úý Ăz )¹v¹ ¶Åw~ çĀå ¹½vĀù ¾ĊÚý Ĉĉwă« ºÅ½üĊþ¯ ćw 

÷¾ý ĈÅºþĄù ĂÍ¾Ý ½¹ ĈêĊê´£¹ ÿ ¢Åv Ĉõw· ĈĉwþÞù xÿ ¾z Ĉþ¤{ù ½vÀåvĉv ÷w¬ýv ¡½ĀÍ ½IøĄù ü  ªĉw¤ý

Ĉù ûj÷¾ý ûwÅºþĄù ćv¾z ºývĀ£È¸z¾ú§ ½wĊÆz ĈĉwþÞù xÿ ā¿Ā³ üĊêê´ù üĊþ°úă ÿ ½vÀåv )ºÉwz 

ÈÅ¾~ ćv¾z èĊé¹ ¶Åw~ Ătv½v ¹ºÍ ½¹ ć½w« èĊê´£v Ăz Ă«Ā£ wz wùv ¢ÆĊý çĀå ćwă½ Ăîþĉ Çÿ

Ĉù ā¹wæ¤Åv ¹¾îĉÿ½ ÿ¹ ¾ă ¿v IĂõwÅ½ üĉv āºÉ Ătv½vý Ă°ýwþ¯ IºþíûwÊý Ĉzwĉ¿½v ªĉw¤ í ºă¹½v Çÿ½ Ă Ătv

Ĉù āwòýj I¢Åv ½v¹½Ā·¾z ĈzĀ· ¢ĊæĊí ¿v āºÉÈÅ¾~ Ăz ¶Åw~ ½¹ ûj ªĉw¤ý ¿v ûvĀ£å ćwă¾Ąz çĀ)¢Æ« ā 

 ¾ă ¿v IāºÉ Ătv½v Çÿ½ ½¹ Ăí ¢Åv yĊ£¾£ üĉºz ĈĉwþÞù xÿ wz ć½w« èĊê´£ Ów{£½v¹ĉÿ½ ÿ ¹¾î

ć½ÿwþå ¿v øă ĈþÞĉ )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ā½wÉv ¹½ĀùĂĉđ ìĉ ¹w¬ĉv ćv¾z ĈĉwþÞù xÿ ćwă ĉwþÞù ćÿ½ Ĉ

óºùĈù Ăí Èýv¹ Ü{þù ìĉ ûvĀþÝ Ăz ĈĉwþÞù xÿ ¹Ā· ¿v øă ÿ ¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv wă ºývĀ£¹ ½

óºù ºĊõĀ£ ć¿wÅ½wí¹Ā·ā¾Ąz ¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv wă )¢Åv āºÉ ć¾Ċñ 

ā¹v¹ Ăí ¢Åv ûj ć½w« èĊê´£ ĂĊÑ¾å I÷ÿ¹ ¹¾îĉÿ½ wz ĂÖzv½ ½¹ù xÿ ½¹ ¹Ā«Āù ćwă ĈĉwþÞ$ ¾ĊÚý

 ¾zv ā¹v¹ ÜzwþùLODĈù ¹w¬ĉv v½ Ĉ{Åwþù ĈùĀĄæù ćwÒå #ĈĉwþÞù ćĀ¬¤Æ« ćwă½Ā£Āù I ºþþíí ā¹wæ¤Åv Ă

Ĉù ûj ¿vóºù Ĉ·¾z ½wí¹Ā· ºĊõĀ£ Ăz ºývĀ£ èĊê´£ üĉv ĂĊÑ¾å IËw· ½ĀÖz )ºþí ìúí wăjí ¢Åv û Ă

Ĉù äĊÍĀ£ ÃĒí ½v¹Āúý ½¹ Ă°ýj ÛĀý ¿v Ĉ£wÝĒÕv¹ĀÉ Ĉù v½ĈĉwþÞù xÿ Üzwþù ¿v ûvĀ£ ă ¾ĊÚýûw¤Æ-

ĈÅwþÉ È¸z IÃĒí ćwă½v¹Āúý Ăí w¬ýj ¿v )¹¾í Ĉzwĉ¿wz ĈĉwþÞù ćĀ¬¤Æ« ćwă½Ā£Āù ÿ wăù¿v ĈúĄ óºù-

ûj ¡wÝĒÕv ûvĀ¤z Ă°ýwþ¯ Iºþ¤Æă xÿ ¢´£ ć¹¾z½wí Ăùwý¾z ìĉ Ĉ³v¾Õ ćwă xÿ ¿v v½ wăù ĈĉwþÞ«Üú-

ù ćwÒå Ăí ¢ÅwþÞù ûvºz üĉv I¹¾í ć½ÿj{þù ûvĀþÝ Ăz ĈĉwþÞù xÿ ÔÅĀ£ āºÉ Ătv½v ĈùĀĄæº« ĈÞ Iºĉ

óºù ¿v Ĉ¤úÆé üĉÀòĉw« )¢Åv āºÉ Ĉ³v¾Õ ćwă 

                                                           
, Instance Data  
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½v Çÿ½ Ă°ýwþ¯ ÿ ¹½v¹ Ĉò¤Æz āºÉ Ătv½v Çÿ½ Ĉzwĉ¿½v ªĉw¤ý Ăz çĀå ĂĊÑ¾å Ĉ¤Å½¹É Ătv ½¹ āº

óºù ½wí¹Ā· ºĊõĀ£ćºþù¿wĊý ¢Åv Ă¤ÆývĀ£ ĈĉwþÞù xÿ ĈþÞĉ IºÉwz èåĀù ãºă ćwă¿đ ćwăćv¾z ÷  Ĉ¤Å½¹

)ºþí ā¹½ÿj¾z v½ çĀå ĂĊÑ¾å 

v¹ ¿v ĈÊ¸z Ăí ¢Åv āºÉ ÷w¬ýv ãºă üĉv wz èĊê´£ üĉv ½¹ ÷ÿ¹ ¹¾îĉÿ½ ¿v ā¹wæ¤ÅvĀù Èý ¿wĊý ¹½

 Üzwþù ¿v I¹ĀÉ øăv¾å ¾z½wí ÔÅĀ£ Ăí ûj ćw¬z I¢ĊõwÞå ćwă½v¹Āúý ½wí¹Ā· ºĊõĀ£ ćv¾zÿþÞù x yÆí Ĉĉw

¾z½wí ¿v āºÉ Ă¤å¾ñ ć¹ÿ½ÿ IĂ¬Ċ¤ý ½¹ )¹ĀÉ  ¾z½wí IÜévÿ ½¹ )¹½v¹ Ĉúí ĈöĊ· ĈñºĊ°Ċ~£ĉ wĄþ½v¹Āúý ì 

Ĉù Ătv½v ć¹ÿ½ÿ ûvĀþÝ Ăz ¹¾z½wí ¹½Āùăwæù Ăîþĉv Ē¨ù I¿wĊý ¹½Āù Èýv¹ ĂĊêz ÿ ºþí«Āù øĊĉv ½¹ ¹Ā ½v¹Āúý ü

ĂÎĊÎ· Ă¯ ìĉ ¾ă ÿ ºý½v¹ ĈÖzvÿ½ Ă¯ ¾òĉºîĉ wz ¹¾z½wí ¹½Āùxÿ Üzwþù ¿v Iºý½v¹ Ĉĉwă ĉwþÞùv¾¸¤Åv Ĉ ©

Ĉù)¹ĀÉ Ĉúý ā¹wæ¤Åv ÷ÿ¹ ¹¾îĉÿ½ ¿v ¾ñvĂ¤å¾ñ ¾z½wí ¿v ÷¿đ Èýv¹ Ăúă ¹Āz ÷¿đ ºÉ  ÿ ¹ĀÉ¹ Ă¬Ċ¤ý ½đ ÷¿

ÀĊý v½ ÃĒí ½v¹Āúý ¾ĊÚý ć¾òĉ¹ ćwă½v¹Āúý I¹¾z½wí ¹½Āù ½v¹Āúý ¾z āÿĒÝ ¾z½wí ¹Āz ½ĀÖz ĉv Ĉ¤Å¹ ¹w¬

ā¹wæ¤Åv üĊþ¯ )ºĉwúýā¹v¹ ¿v ćvûw{Ċ¤Ê~ Ü{þù ìĉ ûvĀþÝ Ăz ĈĉwþÞù xÿ ćwă å ½¹ Èýv¹ ºþĉj¾v ā¹wæ¤Å

óºù ¿v ¹º¬ùāºĉv ¿v Ĉîĉ IwăĂ{þ« ¿v Ĉîĉ üĊþ°úă ÿ èĊê´£ üĉv ĈöÍv ćwă ć½ÿjĀý ćwăjĈù ûwz)ºÉ 
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.( ć¹wĄþÊĊ~ Çÿ½ 

Ĉù ā¹v¹ ²ĊÑĀ£ ć½w« èĊê´£ ć¹wĄþÊĊ~ Çÿ½ ôÎå üĉv ½¹tv½v IèĊê´£ üĉv ãºă )¹ĀÉ ìĉ Ă

óºù ¿v ¹º¬ù ā¹wæ¤Åv ½wîăv½ äĊÍĀ£ ćv¾z ¹Ā«Āù ćwăćºþù¿wĊý óºùĂùwý¾z ćwă½wí ćwă¢´£ ć¹¾z  xÿ

Ĉùć½ÿwþå ¿v I½wîăv½ üĉv ½¹ )ºÉwzĉwúý¿wz ćv¾z Ĉ¤·wÅ¾ĉ¿ ûvĀþÝ Ăz ĈĉwþÞù xÿ ćwăÝĒÕv Ĉóºù ¡wă ¿v ÿ w

Ĉù Ăí ĈÞ{þù ûvĀþÝ Ăz ĈĉwþÞù xÿćºþù¿wĊý ºývĀ£¹wæ¤Åv Iºă¹ ¶Åw~ v½ Ĉ£wÝĒÕv ćwăv āºÉ ā )¢Å 

óºù ¾z āºÉ Ătv½v ½wîăv½ ćºþù¿wĊýćºþù¿wĊý óºù Ëw· ½ĀÖz ÿ wă Ĉîĉ )¹½v¹ Àí¾ú£ Ĉ£wĊöúÝ ćwă

Çÿ½ ¿vćºþù¿wĊý üĉv äĊÍĀ£ ćv¾z ªĉv½ ćwăóºù ¿v ā¹wæ¤Åv wă Iûj ĈÕ Ăí ¢Åv ¹¾z½wí ¹½Āù ć¿wÅ

ćºþù¿wĊýĈù äĊÍĀ£ Ăö³¾ù ÿ¹ ½¹ wă¡w{Åw´ù ¿v ôê¤Æù ÿ Ĉöí äĊÍĀ£ ìĉ I¢Æ¸ý Ăö³¾ù ½¹ )ºýĀÉ, 

 ½v¹Āúý yõwé ½¹ ¹¾z½wí ¹½ĀùUML Ĉù ¹w¬ĉv ¿v ā¹wæ¤Åv wz wă¹¾z½wí ¹½Āù ¿v ìĉ ¾ă ºÞz Ăö³¾ù ½¹ ÿ ¹ĀÉ

 ¢ĊõwÞå ½v¹Āúý Ē¨ù Ić¾òĉ¹ ìĊþî£UML yõwé wĉ¢·wÅ Ĉþ¤ù ćwăĈtÀ« ½ĀÖz IĂ¤åwĉĈù äĊÍĀ£ ¾£ )ºýĀÉ

Ăĉÿ½ ¿v ćÿ¾Ċ~ ÿ wă¹½vºýw¤Åv wz çw{Öýv ½ĀÚþúz Ić½w« èĊê´£ ½¹ ĈtÀ« äĊÍĀ£ I÷ĀÅ¾ù ćwăćºþù¿wĊý ćwă

 ¢ĊõwÞå ½v¹Āúý yõwé ½¹ Ĉ£wĊöúÝUML  )¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ 

 ćwúý½¹ ć¹wĄþÊĊ~ Çÿ½ Ĉöí ôîÉ .-,ôîÉ .-,  üĉv ½¹ Ăí ½ĀÖýwúă )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý

Ĉù āºĉ¹ ôîÉ Çÿ½ üĉv I¹ĀÉ5¢Åv ĈöÍv ºþĉj¾å ÿ¹ ôùwÉ 

,) ā¹wùj ºþĉj¾åóºù ĈĉwþÞù ûÀ¸ù ć¿wÅ wă 

-) ¹º¬ù ā¹wæ¤Åv ºþĉj¾å 

ā¹wùj ºþĉj¾å ½¹ IĂÍĒ· ½ĀÖzóºù ĈĉwþÞù ûÀ¸ù ć¿wÅóºù Iwă ćwăĂùwý¾z Ăz ÓĀz¾ù ćwă

IĂ¤å¾ñ ½v¾é Ç¿v¹¾~ ¹½Āù ¹Ā«Āù ć¹¾z½wí ûj ¡wÝĒÕvûw¤Æă ìĉ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿ ©v¾¸¤Åv wă¹ ĈÅwþÉ ½

 yõwéā¹v¹ĈĉwþÞù xÿ ćwă Ĉù Ĉĉwúý¿wzā¹v¹ ćwÒå Ăz ówê¤ýv üĉv )¹ĀÉ ćwăĈĉwþÞùøĄù Ăí ¹½v¹ ĈĉwĉvÀù I-

ûj üĉ¾£Å wăI¡wÝĒÕv ¡wĊtÀ« Ăz ĈzwĊ¤Å¹ ¢õĀĄ  ôĊö´£ ćÿ½ ¾z ©w¤þ¤Åv ÿûjĈù wă )ºÉwz ¹w¬ĉv ¾z āÿĒÝ

ā¹wùj ºþĉj¾å IĈĉwþÞù Ĉĉwúý¿wzóºù ĈĉwþÞù ûÀ¸ù ć¿wÅĉ ôùwÉ wăĂĊÉw³ ûvĀþÝ ¢´£ ¾òĉ¹ ¢ĊõwÞå ì-

                                                           
, Computationally Independent  
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óºù ĈÆĉĀýĈù wăÇ¿v¹¾~ ÷w¬ýv wz Ăí ¢Åv ûj ¢ĊõwÞå üĉv ãºă )ºÉwzóºù ćÿ½ ¾z Ĉĉwă āºÉ ā¾Ċ·» ćwă

ĂĊÉw³ ¹w¬ĉv wz ÿ ûÀ¸ù ½¹ĈÆĉĀýûj ćÿ½ ¾z Ĉĉwăûj ¿v ¹º¬ù ā¹wæ¤Åv Ĉñ¹wùj ÿ ĂþĊù¿ Iwă øăv¾å v½ wă

 )ºþí 

º¬ù ā¹wæ¤Åv ºþĉj¾å ½¹¾z½wí I¹ £Ĉöí äĊÍĀ ćºþù¿wĊý Ĉ£wĊöúÝ ćwăý¾z Ăz ÓĀz¾ùĂùw z½wí ć¹¾

 ¹¾z½wí ¹½Āù ½v¹Āúý yõwé ½¹ v½ ºĉº«ûvĀþÝ Ăz Ĉù ć¹wĄþÊĊ~ Çÿ½ Ăz ć¹ÿ½ÿºă¹ IÄ Å )å ºþĉj¾v ā¹wæ¤Å

¹º¬ù ā¾Ąz wzóºù ĈĉwþÞù ûÀ¸ù ¿v ć¾Ċñûw¤Æă ûÀ¸ù IwăĈÅwþÉxÿ Üzwþù üĊþ°úă ÿ wă ĈĉwþÞù ý ¾ĊÚ

ā¹v¹ćºýĀĊ~ ćwă IĂúĊý ½ĀÖz½wí¹Ā·I  äĊÍĀ£ĈtÀ« ćºþù¿wĊý yõwé ½¹ v½ Ĉ£wĊöúÝ ćwăýå ćwă½v¹Āú ¢ĊõwÞ

Ĉù ºĊõĀ£ºþí ) 

å¾ñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ć¹wĄþÊĊ~ Çÿ½ ½¹ Ăí Ăĉw~ øĊăwæù Ĉ·¾z vº¤zv IĂùv¹v ½¹Åv Ă¤ ±¾Öù ¢

Ĉù ā¹v¹ ²ĊÑĀ£ ºþĉj¾å ÿ¹ üĉv ¿v ìĉ ¾ă Ăz ÓĀz¾ù ¡wĊtÀ« Ä Å ÿ āºÉ)¹ĀÉ 

 

ôîÉ .-, ć¹wĄþÊĊ~ Çÿ½ Ĉöí ćwúý 










































































































































































































